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Ira R a h m e n  der Er6r%erung des Entziindungsbegriffes wird in der 
Li teratur  verschiedentlich auf  Untersuchungen nieder organisierter 
Tiere zuriickgegriffen, in der Absieht, stritt ige Fragen durch eine 
phylogenetische Betr~chtungsweise des Gegenstandes der Kl~rung 
zuzufiihren (R6SSLE). Dabei schlieBen wir uns durchaus der Meinung 
an, dab ein Studium des entziindliehen Geschehens auf dieser Basis 
am ehesten geeigne~ w~re, die Grundfunktionen dieses bei h6here~ 
Tieren augerordentlieh -komplexen Vorganges im einzelnen aufzuzeigen. 
Doeh seheinen zu derartigen Untersuehungen geeignete Sbudien- 
objekte zu fehlen und ihre heute lebenden Naehfahren diirften 
sich in eigengesetzlicher Entwicklung zu welt yon der Urform entfernl 
haben, um zum Gegenstand allgemeingiittiger Feststellungen werden 
zu k6nnen. Wenn wir uns trotz dieser Bedenken in der Fo!ge dem 
entzfindlichen Geschehea bei niederen Tieren zuwenden, so nicht urn 
eine ltickenlose Phylogenese der Entzfindung zu entwerfen, sondern 
lediglich um den Absehnitt  aus ihrer Entwicklung herauszugreifen, 
der fiir die Vorstellung vom Wesen des Entziindungsvorganges yon 
entseheidender Bedeutung sein diirfte. Es ist dies tier Zeitpunk~, 
zu dem in der Tierreihe erstm~lig ein mit  dem Blutkreislauf der Verte- 
braten zu vergleichendes Saftgef~13system auftrit t .  Zur Kl~trung der 
besagten Vorstellung yore Wesen der Entziindung scheint uns dabei 
die Beantwortung der Frage wichtig, ob mit  dem Auftreten eines 
solchen Kreislaufes auch bei Weiehtieren d a s  entzfindliche Geschehen 
ein i~hnlieh komplexes Bild annimrnt, Wie es uns mit  de r  Vielfalt und 
Unentwirrburkeit  seiner Kpmponenten  aus der Wirbeltierreihe bekannt  
ist. Wir mSehten mit  anderen Worten zur Diskussion stellen, inwieweit 
das Vorhandensein eines Blutkreislaufes zwangslaufig mit  dessen Ein- 
beziehung in den Ablauf der Entziindung verbunden ist, und inwieweit 
aueh bei gewissen unterhalb der Vertebraten stehenden TierMassen 
das Vollbild der Entziindung besteher~d aus .histio- und h/~mat0gener 
t~eaktion naehgewiesen werden kann. I)ari iber hinaus wollen wir in 
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unseren  B e t r a c h t u n g e n  einen SchrJ t t  wei te rgehen  und  die F rage  auf-  
werfen, ob zu e inem gleichen oder  ~hnl ichen Z e i t p u n k t  auch bere i t s  
das  A u f t r e t e n  e iner  a b g e s t i m m t e n  hype re rg i s chen  R e a k t i o n  als  ,,hSch- 
s~er Stufe  der  Entzf indungsf /~higkei t"  (ROSSLE) ZU b e o b a c h t e n  ist.  
E n t s p r e c h e n d  dem oben Ausgef f ihr ten  ges tehen wir  selbstverst /~ndlich 
zu, da$  ein Teil  und v ie l le ich t  sogar  eiT1 groBer Teil  der  im fo lgenden 
zu sch i lde rnden  A b w e h r r e a k t i o n e n  einer  in der  d i r ek ten  phylogene-  
t i schen  En tw ick lungs r e ihe  s t ehenden  Urform unserer  Versuchs t ie re  
wahrsche in l ich  n i ch t  zukam,  und  yon ihnen wohl e r s t  im Laufe  einer,  
wie gesagt ,  e igengesetz l iehen E n t w i c k l u n g  erworben wurde .  W e n n  
diese E n t w i c k l u n g  jedoch zu einem /~hnlichen E nd re su l t a t ,  ngml ich  
der  E inbez iehul lg  des Kreis laufes  in die  A b w e h r f u n k t i o n e n  des K Srpe r s  
f i ihr te ,  so spr/~che dies fiir die enge Verkl l i ipfung h is t iogener  und  
vaseul / i rer  Abwehr le i s tunger t  schlechthin .  

In der Literatur besch/~ftigte sich als erster ME~-'SCI-I3IKOFF mit Untersuchungen 
tiber dan Entztindungsablauf bei niederen Tieren. In seinen ,,Vorlesungen tiber 
die verg]eiehende Patho]ogie der Entztindung" kommt er zu dem Resultat, dab 
man entziindliche Reaktionen bis hinab zu den Einzellern verfolgen kSnne 
eine Anschauung, die ROSSLE jedoeh mit dem ttinweis ablehnt, dal] ftir das 
Zustandekommen einer Entziindung im pathologiseh-anatomischen Sinne das 
Vorhandensein eines, welm auch primitiv organisierten Mesenchyms unerl/~131ich 
sei. ROSST.E lgBt seine Betrachtungen fiber die Phylogenese der Entztindung 
da ter  erst bei den Coelenteraten beginnen, d. h. bei der Tierklasse, bei cler ers~- 
malig infolge Anordnung des Gewebes in Keimbl/ittern ein gesonderter mesen- 
cbymaler Zellapparat auftritt. Aus Griinden der Ubersichtlichkeit halten wires  
ffir angezeigt, zun~chst referierend auf das einzugehen, was im Sehrifttum tiber 
die entziindliehen Erscheinnngelt bei primitiven Vielzellern bekannt ist. ]V[ETSC~II~I- 
KOFF, tier in Fortftihrung der oben erw~hnten Untersuehungen bei niederen 
Weichtieren Entztindungsreize mittels Injektion yon Erregern setzte, bekam in- 
folge deren apathogenem Verhalten in erster Linie ph~goeyt/ire Prozesse zu Ge- 
siebt. MnSSlCCG wgndte demgegentiber bei 13berprfifung dieser Befunde neben der 
Injektion reizender Agenzien vor allem grobmechanisehe Reize an teils in 
Form durch dan KSrper gezogener F/~den, teils in Form an der KSrperoberfl/~che 
gesetzter Brandwunden und stellt ftir primitive Vielzeller proliferative Prozesse 
in den Vordergrund des entztindlichen Gesehehens. Wenn dieses Ergebnis in 
erster Linie auch durch die besondere Art der mec]aanischerl Reizsetzung bedingt 
sein mag, so steht doch lest, dab ein Organismus, dem Gefi~Bsystem nnd Blut- 
leukoeyten nieht zur Verftigung stehen, entztindliebe !geize gleich welcher Art 

m i t  einer histiogenen Zellulation beantwortet. Damit zeigt dieser Organismus 
unter Verwendung rein lokaler Mittel und ohne die M~iglichkeit tiber ein Blut- 
gef~l~system die ,,Hilfe aus der Ferne" hinzuzuziehen, eine Form der Reaktion, 
die bei aller Primitivit/~t dem entspricht, was wir schlechthin als Entzfindung 
bezeichnen. 

ROssL~ hebt hervor, da/3 erst mit der ,,Einrichtung eines einsinnig betriebenen 
Kreislaufes" und dem Auftreten weii3er Blutzellen die notwendigen Voraus- 
setzungen ftir ,,die Verwendung der Blutbestandteile in der Entztindung" gegeben 
seien, und dub in der Tierreihe erstmahg die 5Iollusken diesen Forderungen ent- 
spreehen. Zwar besitze n bereits manehe Wtirmer, so beispielsweise die Lnmbri- 
ciden ein primitives GefiiBsystem, das aus einem dorsalen, absehnittsweise 
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contraetilen ,,arteriellen", einem ventralen ,,venSsen" sowie zahlreichen querver- 
bindenden Gef~Ben besteht. Aueh enth/tlt die in diesem System kreisende Hamo- 
lymphe zelligc Formbestandteile, die als Am6bocyten bez~ichnet werden; doeh 
scheinen sich diese funktionell yon weil]en Blutzellen insofern zu unterseheiden, 
als sit nach verschiedenen Angaben vorwiegend dazu bestimmt sind, Transport- 
aufgaben im Rahmen des Stoffwechsels zu fibernehmen. Entsprechend diesen 

�9 nicht vSllig gegebenen Voraussetzungen kommen M~TSCm~IXO~F, M~ssI~G, 
CA~EROZr und SAWAgSI~ bei Experimenten am Regenwurm (Lumbricus ter- 
restris) trotz verschiedener Versuchsteehnik zu dem Ergebnis, dab das entzfind- 
lithe Geschehen bei diesen Tieren aus Zellproliferation und Phagocytose besteht, 
und dab eine Beteiligung des Gef/~Bapparates in Form exsudativer Erscheinungen 
nicht gegeben ist. Wcscntlich anders liegen die Verhaltni~se bei Mollusken, die 
fiber ein wohlentwickeltes, aus IIerz, arteriellen und venSsen Gef/~llen bestehendes 
Kreislaufsystem verffigen. An ihnen beobaehtete MXTSC~IKOFr; dab sich in 
der Umgebung yon  Wunden und FremdkSrpern Blutleukocyten ansammelten. 
Xhnliche Befunde sollen auch HERMA~N und CAze~r bei infekti6ser Entzfindung 
dutch soorpilz/~hnliche Erreger an den nahe verwandten Tintenfischen (Cephalo- 
poden) eihoben haben (R6SSLX). MESSlZqG wiederum 'stellt auf Grund seiner 
Untersuchungsbefunde ffir Mollusken histiogen-pr0duktive Erscheinungen in den 
Vordergrund des entzfindlichen Geschehens, erW/~hnt jedoch gleichzeitig eine 
deutliche Gefitgreaktion, 0hne sigh fiber deren Natur allerdings n/~her auszulassen, 
Werm s0mit zumindest fiber die Art einer Beteiligung des Kreislaufes am entzfind- 
lichen Gesehehen bei Schnecken gewisse Unklarheiten bleiben, so fehlen Mit- 
teilungen fiber eine m6gliehe Sensibilisierung dieser Tiere in der Literatur fast 
g/~nzlicb. Lediglich KT ADI~KO, tier sich an der Weinbergschnecke (Helix pomatia) 
mit dem Nachweis einer unspezifischen Immunit/~t gegen die ffir hShete Tiere 
pathogenen Bacillen besch/~ftigt, kommt nebenbei zu der Feststellung, dab Anti- 
kSrper yore Typ der bei Wirbeltieren bekannten Agglutinine un d Lysine in der 
H/~molymphe seiner Versuchsobjektc nicht nachzuweisen waren. Zieht man 
darfiber hinaus in Betracht, dab die Ergebnisse tier an Kaltblfitern durchgefiihrten 
serologischen Untcrsuchungen yon Autor zu Autor recht wechselnde Ergebnisse 
zeitigten (Lit. bei R6ssIm und SAc~s), so scheint es allerdings fraglich, ob die im 
Vergleich zu itmen ungleich niederer organisierten Sehnecken f~hig sind, eine 
Umstimmung tier Reaktionslage ihres Mesenchyms zu prcduzieren. Zumindest 
ist yon vornherein zu erwarten, dab sieh eine solche Umst!mmung dem sero- 
logischen Nachweis eventuell entzieh~. Es dtirfte sich somit empfeh!en, subtilere 
Methoden des Allergienachweises anzuwenden, wie sie uns beispielsweise durch 
die Studien R6ssL~s bekannt wurden, Er beschrieb am S/~ugetier die Merkmale 
der lokalen e~tzfindlichen Reaktion nach wiederholten Injektionen artfremder 
BlutkSrperchen und gab damit die Unterlagen zum morphologisehen Studium 
der Gewebsallergie, d.h. der in das Gewebe verlegten Antigen-AntikSrperreaktJion: 
R6SSLE selbst und naeh ihm L~TT~RE~ zeigten, dab der morphologische Ablauf 
einer Entzfindung eine der feinsten Proben ffir den Nachweis der eingetretenen 
Umstimmung der Reaktionslage - -  aueh und gerade in ihrer nur schwach hyper- 
3rgischen Form darstellt. Diesen Gedankeng/ingen folgend versuchten wir, an 
unseren Tieren eine eventuell erreiebte Sensibilisierung an Hand allergisch- 
hyperergischer Reaktionen des Mesenehyms nachzuweisen. 

I n  einer  e rs ten  Versuchsser ie  in j iz ie r ten  wir  Regenwi i rmern  (Lum- 
br icus  ter res t r i s )  Tuscheauf schwemmungen  in der  Verdf innung 1:10 
in die Leibesh6hle  und  s te l l t en  be i  A b t S t u n g  in zei t l ichen Abs t / inden  yon  
S tunden  bis Tagen  les t ,  da$  die im I n h a l t  des C61oms frei s c hw imme nd  
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vorhandenen Zellen zu einem grol3en Teil bereits nach wenigen 
Stunden mit  Tuschepartikeln beladen sind. Ein weitaus geringerer 
Teil der eingebrachten Tusche finder sich in den die LeibeshShle atl- 
seitig endothelartig auskleidenden Zellelementen, die bis etwa 24 Stun- 
den nach der Injekt ion zunehmend Proliferations- und Absto~ungs- 
erscheinungen aufweisen. Da das CSlom der t~egenwtirmer in gewisser 
Weise mit  den serSsen HShlen der Wirbel~iere verglichen werden k a n n ,  
sei an dieser Stelle nebenbei auf  die Frage eingegangen, obSpeicherung 
und Phagocytose eine lediglich den sessilen Elementen zukommende 
Eigenschaft ist, wobei sich diese nach Erftillnng ihrer Funktion ab- 
sto~ea und dem Untergang anheimfallen, oder ob die Beseitigung 
kSrperfremder Substanzen als Aufgabe der zu diesem Zweck mobili- 
sierten, frei ira HShleninhalt  schwimmenden Zellen angesehen werden 

/ 

toni3. Durch mechanische Reizung gewannen wir die aus den Dorsal- 
poren affsgestol~ene CSlomfliissigkeit unserer Versuchstiere, strichen 
sie auf  Deekgl~tser aus und legten d'iese schwimmend auf Tusche- 
aufschwemmungen wechselnder Verdtinnung. Selbst unter verschie- 
denart igster  Abwandlung der Versuchsbedingungen, die dabei den 
physiologischen Verh~ltnissen weitestgehend angegtichen wurden, be- 
kamen wir hie einwandfrei phagocytierende CSlomzellen zu Gesicht. 
Dieser Feststellung steht  jedoch der Befund gegeniiber, daf~ man am 
proliferierenden , ,Endothel" der LeibeshShle sich nicht selten Zellen 
abstol~en sieht, d i e  weder Tusche enthalten noch wesentliche Schwel- 
lnngen des Protoplasmaleibes oder sonstige morphologische Zeichen 
einer erfiillten funktionellen Leistung zu erkennen geben. Wir sind 
daher geneigt, nns dahingehend zu entscheiden, da6 beim Regenwurm 
sowohl die sessilen Elemente der LeibeshShlenoberflache als auch 
dereIl mobilisierte Zellen, zumindest unter den in der LeibeshShle herr- 
schenden Bedingungen, zur Erfiillung funktioneller Aufgaben f~hig 
sind. Eine Gef~6reaktion konnte - -  und hier gehen wir mit  den Beob- 
achtungen friiherer Beobachter einig - -  in Verbindung mit  den ge- 
schilderten ,,Abr~tumprozessen" in keinem Falle festgestellt a~erden. 

In ihrer Gesamtheit beurteilt sind die Ergebnisse dieser Versuche jedoch wenig 
einheitlich, und vor allem die Zahl der frei in der LeibeshShle gelegenen, tnsche- 
belgdenen Zellen ist  abgesehen yon der Menge des injizierten Materials und dem 
zeitliehen Faktor starken Sehwankungen unterworfen, so dal~ sie als Gradmesser 
der Reaktion nnd damit im besonderen zur Beurteilung einer eventuell erreichten 
Reaktionsumstimmung kaum herangezogen werden kann. Dieses morphologisch 
wenig konstante Bild wird in ~rster Linie wohl dadurch bedingt, dal3 die Versuchs- 
tiere laufend und vSilig regellos dureh Kontraktion einzelner KSrperabschnitte 
mehr oder weniger groBe Mengen der LeibeshShlenflfissigkeit und damit der 
phagocytierenden Zellelemente durch die segmental angeordneten Dorsalporen 
ausstol3en. Dartiber hinaus lassen aber auch die proliferativen Vergnderungen am 
,,Endo~hel" der LeibeshShle kaum kons*ante Befunde erkennen. Eindeutiger 
w~tren die Verh~l~nisse beziiglich der quantitativen und qualitativen Beurteilung 
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einer Reaktion zweifelsohne, vcenn das entziindliche Geschehen unmittelbar 
in das Mesenchym verlegt werden kSnnte. Technische Schwierigkeiten verhindern 
jedoch beim Regenwurm eine solche Versuchsanordnung, da weder der Haut- 
muskelschlauch noch das Darmrohr geniigend m/ichtig sind, um mit den iiblichen 
ttilfsmitteln die Injektion emer Tusche- oder sonstigen LSsung zu gestatten. 

Geeigne~ere Versuehsbedingungen bieten fiir unsere Untersuchungen 
Weinberg- und Hainschneeke (Helix pomatia  und Taehea nemoralis). 
An ihnen suchten wir zun/ichst wiederum die sich auf  die Injekt ion 
yon Tusche. und neu hinzukommend yon TrypanblaulSsung einstellen- 
den mesenchymalen Reaktionen zu kl~ren: Den zeitliehen Abstand 
zwischen Injekt ion und Untersuchung nahmen wir mehr oder weniger 
wahllos an, da es uns als erstes darum zu tun war, das morphologische 
Bild der sieh einstellenden Reakt ion zu studieren. Bevorzugt wurde 
jedoch eine Versuehsdauer yon ein bis mehreren Tagen, um zun/~ehst 
einmal das roll ausgepr~gte Bild der zu erzielenden Ver~inderungen 
zu .Gesicht zu bekommen. Die Injektionen erfolgten in die Leibes- 
hShle bzw. in das Gewebe des Ful~es. 

Die Veruche ergaben, ~daB in den SehneekenkSrper eingebrachte 
Tusehe- bzw. TrypaablaulSsung b'innen 24 Stunden eine intracellul~re 
Ablagerung erfiihrt. Als phagocytierende und speiehernde Elemente 
t re ten dabei Bindegewebszellen und deren AbkSmmlinge sowie ver- 
ejnzelt aueh GefiiBendothelien in Erscheinung, ohne dab es jedoch am 
Gef/~Bappara~ selbst zu Reaktionen im Sinne der bei intrakardialer 
Injekt ion beobaehteten Ver/~nderungen kommt.  Wie besonders die 
Verabreichung des Materials in die BauchhShle zeigte, geht dessen 
Einverleibung seitens der mesenehymalen Elemente nicht zwangs- 
Niufig mit  proliferativen Prozessen einher. Wurden solche nach In- 
jektionen in das FuBgewebe dennoch beobachtet ,  so mSchten wir sie 
allein auf eine dureh den Eingriff  verursaehte Verletzung oder sonstige 
Sch~idigung des, Gewebes (DrueksehKdigung dureh die injizierte Fliissig- 
kei t?)  zurfickffihren. Die unter diesen Bedingungen proliferierten 
Zellen besitzen etwa das fiir Hist ioeyten hSherer Tiere charakteristische 
Aussehen, auch beteiligen sie sich w]e diese eindeutig an Phagoeytose 
und Sloeicherung. Die pr/~existenten, tusehephagoeytierenden Binde- 
gewebselemente lassen unter  ihrer Funktion ~eine VergrSBerung des 
Zelleibes erkennen ein Befund, der andererseits bei der Trypan-  
blauspeieherung nieht erhoben werden kann. Ein  Organ, in ~em Tusche 
bzw. Trypanblau  elektiv abgefangen wird, besitzen ~ie yon uns unter- 
suehten Sehneekea nieht (vgl. auch M~ss, ING), wogegen eine Mit- 
teilung ROssLEs darauf  hindeutet,  dab KOWALEWSKI bei Mollusken 
derartiges gefunden babe. Allerdings lgBt sieh nach unseren Befunden 

. eine vorwiegende Ablagerung des injizierten Materials in den binde- 
gewebsreichen KSrperabsehnit ten,  d .h .  vorwiegend im l%B fest- 
stellen , was jedoeh in der Tatsaehe, dab fast ausnahmslos f ibrocytgre 
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Zel len  als p h a g o c y t i e r e n d e  E l e m e n t e  in  F r a g e  kommen ,  eine zwang-  
lose E r k l g r u n g  f inder .  Bezfigl ich der  Spe ieherung  sei als  Be sonde rhe i t  
erw/ihnt ,  daft m a n  zuwei len  den  E i n d r u c k  gewinnt ,  als ob es sich dabe i  
u m  eine A d s o r p t i o n  der  e ingeb rach t en  F a r b s t o f f t e i l e h e n  an  pr/~existente 
Granu i a  des  P r o t o p ! a s m a s  handle .  

Verschiedentlieh bleiben bei Anwendung der obengenanntcn Versuehs- 
technik die Ablagerungen des eingebraehten Materials eng auf die Injektionsstelle 
begrenzt; w~hrend es in anderen F/~llen zu e~ner ann~thernd diffnsen Verteilung 
kommt. Eine Erkl/irung dieser Erseheinung kann wohl kaum in der Art der In- 
jektionsfltissigkeit liegen. Vielmehr dfirfte der Befund einer diffusen Verteilung 
seine Ursache darin linden, dab das injizicrte Material zuweilen AnsehluB an die 
Lymphbahnen und Gewebsspalten gewinnt und sieh dann zum Teil in diese 
hinein ergiel3t, w/~hrend in anderen F~illen die verabfolgte LSsung v0n vornherein 
6rtlieh begrenzt liegen bleibt. Die erstgenannten Verh/~ltnisse sind, wie aus der  
schon makroskopisch sichtbar diffusen Schwarz- bzw. Blauverf/~rbung des K6rpers 
w/~hrend der Injektion hervorgeht, bei der intraabdominellen Verabreiehung der 
LSsungen offenbar ausnahmslos gegeben und erm6gliehen gleichzeitig Rtiek- 
schl/isse auf Verbindungen zwischen Leibesh6hle einerseits sowie dem System der 
Lymphspalten andererseits. 

Um noehmals auf die Beobachtungen METSCH~I~0]rFS und MESSINGS ein- 
zugehen, so k6nnen wir deren Befunde vollauf best~tigen - -  and zwar, dag 
Tusehe phagoeytiert wird, dab das phagoeytierte Material einen Abtransport 
in die verschiedensten Regionen des KSrpers erfahrt, und dab es roch 2 Woehen 
in Wanderzellen und fixen Bindegewebselementen nachweisbar bleibt. Zu ~hn- 
lichen Ergebnissen kommt in neuerer Zeit auch Dv BoIs insofern, als diese Autorin 
bei speziell an I-Iainschnecken durehgefiihrten Untersuchungen fand, dab Tusche- 
partikel mit einem I-Ialbmesser yon rund 1000 ~ in sternf6rmigen Zellelementen 
zur Ablagerung gelangen, wobei diese histiocyten~hnliche Formen annehmen. 
Abweichend yon unseren Befunden sind allerdings ihre Ergebnisse beziiglich der 
Speicherungen. Hier stellt Du BoIs nach In]ektion yon-TrypanblaulSsung eine 
Ablagerung des Farbstoffes in den sog. L]~YDIGschen Zellen fest, w~Jhrend wit 
diese Elemente, denen bei groBem, wabig strukturiertem und glykogenreichem 
Protoplasmak~3rper wichtige Speicherfunktionen im Stoffweehsel zugeschrieben 
werden (M]~ISENHE~MER), soweit beobaehtet frei yon Trypanblauspeicherungen 
fanden. 

Zwar strenggenommen nicht in den Rahmen unseres Themas geh6rend, aber 
dennoeh vergleiehend anatomiseh recht interessant und erw~hnenswert sind die 
Befunde einiger Versuche, bei denen wir Tusehe- oder Farbstoffl6~ungen intra- 
kardial verabreichten. W/~hrend der lujektion kommt es unter Verwendung 
von Tusche zu einer schlagartigen Sehwarz- bzw. bei Trypanblaul6sung zu einer 
ebensolchen Blaufarbung des gesamten Tieres. Um diesen Effekt zu erreiehen, 
ist bei der Wei'abergschneeke 0,1--0,15 em a Fltissigkeit erforderlieh. Im An- 
sehlug an .die It~jektion sehlagt das Herz, wenn aueh mit unregelm~gigen und 
tr~gen Aktiofien, weiter. Die behandelten Tiere zeigen in der Folg e halb in ihr 
Haus ~ zuriiekgezogen nur spfirliehe Bewegungen und pflegen naeh 2--3 Tagen 
einzugehen. Ob die Herzaktion den Blutkreislauf naeh dem Eingriff (Spaltung 
des Iterzbedtels und St~eh dutch den I-Ierzmuskel) weiterhin aufreehtzuerhalten 
in der Lage ist, erseheint in hSchstem 3/[aBe fraglieh. Untersueht man versehiedene 
K6rperabschnitte 1 oder 2 Tage naeh dem Eingriff, so fallen vor allem Phago- 
eytoseerseheinungen seitens der Gefal3endothelien auf. Diese Zellen, die normaler- 
weise die Gefaginnenfl/tche in Form eines syneytialen Verbandes tapetenartig 
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auskleiden, beginnen sich gegeneinander abzugrenzen und lassen bei aufgelockertem 
Kernchromatin einen geschwollenen und haufig mit groben TuschekSrnern be- 
Iadenen Protoplasmaleib erkennen. Nieht selten kommt es in der FoIge zur 
Ab15sung einzelner Endothelien etwa derart, wie sie ffir die KvPFFEnsehen Stern- 
zellen in der Leb.er beschrieben Sind. Es mag in diesem Zusammenhang .nicht 
uninteressant sein, die Anschauungen SCg~LL~GS und WO~F-HV.~DEOGERS ins 
Feld zu ffihren, die beide auf dem Standpunkt steben, dab generell jede Endothel~ 
zelle die Po~enz besitzt, sieh zur Sternzelle ,,umzuwandeln", sobald nut ent- 
spreehende funkti0nelle Aufgaben an sie herantraten - -  eine Voraussetzung, die 
in unserem ]~'alle begfinstigt dutch die verlangsamte Str6mung der Hamolymphe 
und die sich hieraus ergebende verlangerte Kontaktzeit zwischen Tusche und 
Endothel eindeutig erfiillt sein dfirfte. Neben dieser Tusehephagocytose seitens 
der Endothelzellen bemerkt man jedoeh such Ablagerungen in den Bindegewebs- 
elementen der GefgBumgebung, wobei sieh aus dem morphologisehen Bild jedoeh 
Sieheres fiber den Weg der Tusehe zu diesen Zellen nieh t aussagen last. Naeh 
intrakardialer Injektion yon Trypanblaul6sung k6nnen Befunde in tier eben 
gesehilderten Art nieht erhoben werden. 

In  F0rtffihrung unserer Versuche galt es als naehstes eine Substanz 
zu verwenden, die ihrer Natur nach geeignet ist, fiber die Steigerung 
der lokal cellulgren Abwehrfunktionen hinaus das GefgSsystem und 
damit die h~matogene Komponente des Entzfindungsvorganges zu 
mobilisieren. Von der Anwendung grobmechaniseher Reize (Setzen 
yon Wunden, Einbringen yon FremdkSrpern in das Gewebe), die naeh 
den Angaben MESS~SGS eine hgmatogene Zellulation zur Folge haben, 
sahen wir mit Rfieksicht auf die geplanten Allergisierungsversuche yon 
vornherein bewul]t ab und griffen bei der Untersuchung des entzfind- 
lichen Geschehens naeh einmaliger l~eizsetzung bereits auf Subs~anzen 
zurfiek, die entsprechend ihres Eiweil~charakters nach den Grunds~tzen 
der Serologie in der Lage sind, eine Umstimmung des Abwehrgesehehens 
hervorzurufen. In  Antehnung an Versuche R6SSLEs injizierten wir 
alas Blur niederer Wirbeltiere - -  der einfachen Besehaffung wegen 
nahmen wit Froschblut (l~ana temp0raria) - - ,  dessen Verwendung 
verschiedene Vorteile mit sich bringt. Einmal liegt im H~moglobin 
eine Substanz vor, die beim Anfgrben mit Eosin einigermaBen und 
dank ihrer .Oxydasewirkung mit der LEPEE~E-Reaktion eindeutig 
dargestellt werden kann - -  vorausgesetzt allerdings, dal] es im Laufe 
tier zu erwartenden mesenchymalen l~eaktion nicht vorzeitig zu Abbau- 
erscheinungen mlt weitgehender Aufspaltung des Molekfils kommt. 
Vorausgreifend mSehten wir an dieser Stelle einflechten, da$ dies bei 
unseren Versuchstieren nieht oder hSehstens in sehr geringem Mal~e 
der 1%11 war. Wir werden daher durch die Injektion yon Blur und ins- 
besondere yon BlutkSrperchen in die Lage versetzt, fiber lokal cellulite 
und h/~matogene Reaktionen hinaus vor allem aueh Weg, Art und 
Geschwindigkeit der Fremdstoffbeseitigung zu studieren. Ein weiterer 
Vorteit ergibt sich bei der Verwendung yon Froschblut aus der Kern- 
haltigkeit tier BlutkSrperchen, deren Reste noch lange Zeit nach der 
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I n j e k t i o n  in  Fo rm yon  K e r n t r i i m m e r n  im Gewebe nachgewiesen werden 
kSnnen  unct das Auf f inden  der In jek t ionss te l le  wesentl ich erleichtern.  

Bei der Wahl der Injektionsstelle entsehieden wir uns ftir den SehneekenfuB. 
Es zeigte sieh n~mlieh, dab die in die LeibeshShle ~ eingebraehten Blutk6rperchen 
in den zahlreichen Winkeln und Taschen zwisehen den Organen versehwinden 
und yon Fall zu Fall wechselnd an verschiedenen Ste]len nachweisbar worden, 
so dal] eine an immer gleieher Stelle aufzufindende und damit yon Tier zu Tier 
vergleiehbare l~eaktion nieht zu erwarten is~. Auch das Auftreten yon Blat- 
k6rperchen und deren Abbanprodukten im FRB der Versuehstiere ist naeh Injek- 
tion des Blutes in die LeibesbShle einom fallweisen Woehsel unterworfen und als 
Grundlage einer in Reihen vergleichenden Untersuehung nieht geeignet. Vet 
allem aber sind die vaseul~ren Reaktionen naoh intraabdomineller Applikation 
des reizauslSsenden Agens, bedingt dureh die GefiiBarmut des die Organe um- 
gebenden Bindegewebes, einer Beobaehtung kaum zug~nglieh. Andererseits bietet 
die Injek~ion in das muske]reiehe Ful~gewebe insofern Sehwierigkeiten, als es 
durcb den t~eiz des Einstiches zu einer Kontraktion der )/J[uskulatur nnd damit 
zum VersehluB der KantilenSffnung kommt. Da es erheblieher Anstrengungen 
bedarf, um den Druek der Muskelfasern zu iiberwinden, and da die Muskulatur 
unter dem Eingriffh~ufig recht plStzlich ersehlafft, verl~uft die Injektion mengen- 
m~13ig meist unkontro]lierbar. Da der Grad der entziindl;ehen Reaktion unter 
anderem aber aueh abh~ngig yon der Menge des eingebrachten Fremdstoffes 
ist, [/~llt es unter den gegebenen Verhi~ltnissen sehwer, yon Tier ztt Tier vergleich- 
bare Bilder zu erzettgen ein 5~il]stand, der sieh besonders, wie wit noeh sehen 
werden, bei auswertenden Untersachungen yon Versuehs- und Kontrolltieren 
bemerkbar macht. Wenn wit trotz allem alas Ful3gewebe als Injektionsort withlen, 
so deshalb, weft hier das eingebraehte Material einmal an umsehriebener Stelle 
liegen bleib~ und so bei der histologisohen Bearbeitung mit einiger Sicherheit 
wiedergefunden werden kann, und weft zum anderen der FUll mit seinem Reich- 
tara an Bindegewebe und Gefi~l]en am ehesten die Voraussetzungen fiir das 
Zustandekommen einer yell ausgepri~gten entziindliehen Abwehrreaktion bietet. 
Um jeweils morphologiseh einigermaBen vergleiehbare Bilder zu erhalten, kamen 
nur die Tiere zur Answertung, bei denen sieh d~s injizierte Blur in einem grSBeren, 
jedoeh umschriebenen Abschnitt diffus und gleiehmi~l~ig verteilte. Ausgeschaltet 
wurden dagegen yon vornherein solche Sehneeken, die eine h/~matomartige Ab- 
lagerung des eingebrachten Raterials, meist unmittelbar unter der KSrperober- 
fl/~che zu erkennen gaben. Es zeigto sich n~mlich, dab bei einer der~rtig dichten 
Ansammlung des Blutes im Gewebe die geform~en Best~ndteile naeh Entzug der 
Fltlssigkeit zu einem dichten Konglomerat zusammenslntern und in diesem Zu- 
stand einen gesehlossenen, verhaltnismi~i]ig abbanresistenten FremdkSrper dar- 
stellen. So werden selbst Auslaugungserscheinungen in den Randpartien dieser 
BlutkSrperchenmassen kaum beobachtet. Wohl bemerkt man eine erhebliehe 
Zellvermehrung in ihrer Umgebung, jedoch weisen die ihr angeh6renden Elemente 
in reichlichem MaBo regressive Ver~nderungen auf, die vor allem in Form yon 
Kernpyknosen zum Ausdruek kommen. Darfiber hinaus stellt man eine homogene 
Verquellnng der Fasersubstanzen fest. Als Ursaehe dieser Erscheinung kann eine 
Sch~digung des Gewebes durch den ,,tIamatom"-Druek angenommen werden. 

Um den zur  Diskussion s tehenden  zei t l ichen u n d  qua l i t a t iven  Ab- 
lauf  des Entz i indungsvorg~nges  sowie die yon  ihm bewirkte  Re in igung  
des Gewebes veto e ingebrachten  FremdkSrper  zu un te rsuchen ,  wird 

folgende Versuchsanordnung  getroffen. 

Virchows Archiv. Bd. 317. ] 0  
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Versuehsprotokoll. 14 Hainschneeken. Froschblu~injektion in den hinteren, 
freien FUi3abschnitt. Das verwandte Blut ist 1:1 mit 2%iger Citratl6sung ver- 
dfinnt. Nach dem Eingriff schimmert das eingebrachte Blur rStlich dureh die 
K6rperoberfliiche dureh. Nich.t selten S~Srung der Bewegungsf~higkeit im :Bereich 
yon Injektionsstelle und dis~alem Ful~absehnitt. Sonst kein abnormes Verhalten. 
AbtStung je zweier Versuehstiere naeh 0, 2, 6, 10, 15, 20 und 24 Stunden in 
5%iger UrethanlSsung. Entspreehend der Versuchsdauer eine deutliehe Ver- 
kleinerung der rStlich verfirbten InjektioI/sstelle, die schliel~lieh einen schmutzig 
bri~unliehen ~'arbt0n annimmt und eventuell nach 24 Stunden fast ginzlich 
verschwunden sein kann. Fixierung in Susa. Einbettung in Paraffin. II~malaun- 
Eosin und' LEPEHNE-t~eaktion. 

Be/uncle. Unmittelbar nach der In]ektion: Allenthalben im Gewebe verstreut 
zu Gruppen beieinanderliegende .FroschbhltkSrperehen. Verlust ihrer ov~le, n 
Form. Erhebliche Deformierung. Anpassung der Gestalt an die jeweiligen l~aum- 
verhgltnisse. Ockerfarbene TSnung des Prqtoplasmaleibes. Auffallend blab f~rb- 
bare Kerne bei Fehlen des gewohnten dunkelblauen Chromatinfarbtones. Zn- 
weilen heben sich dig Kerne kuum durch einen Farbintensi~itsunterschied veto 
t)rotoplasma ab.  ]~ei LEPEHNE-I~eaktion hellbraune Darstellung der Blutksrper- 
ehen. Bei st/~rkerer Deformierung und besonders an den Eindellungen der Ober- 
flieho dunkelbrauner Farbton und seharfe Kont~trierung. Kerne tells dunkler 
getSnt, ~eils in der Farbe des ttimoglobins untergehend. Nur wenige Erythro- 
eyten groB und fast farblos. Ihre Konturen erseheinen erst naeh Abblenden. 
Briunliehrote Anf/~rbung ihrer Kerne. 

Nach 2 Stunden. Kaum wesentliehe Zunahme der Formverinderung der 
BlutkSrperehen. Dunklerer, intensiver oekerfarbener Ton des Protoplasmas. 
Dunklore T6nung und Verkleinerung der Zellkerne. Bei LE~EH~E-t~eaktion 
stellen s ich  die BlutkSrperehen als rundliehe oder vielgestaltige Sehollen yon 
dunkelbranner Farbe dar. Blasse, kaum hervortretende Zellkerne. Bereits Anf- 
treten groger, leerer Stromahiillen, die sigh mit dem roten Farbton der Gegen- 
fi~rbung darstellen. Kerne dieser Elemente braun gefirbt,  klein und pyknotisch 
verformt. Zuweilen ungleichm/~Bige Himoglobinauslangung, am ausgepr~gtesten 
perinucleir bei gewohnter Hiimoglobindichte in der Gegend der Zellmembran. 
Einzelne Erythroeyten mit sehwarzen Granula im Protoplasma und diehter 
gelagert aueh im Zellkern (da im ttamalaun-Eosin-Priparat niehk sichtbar, 
wahrseheinlieh Kunstprodukte). Als entscheidender Befund erstmalig I{~mo- 
globinkiigelehen in der Umgebung der BlutkSrpercheneinlagerungen. Sie stellen 
sieh bei der LE~E~NE-l~eaktion als kleinste, hellbranne, runde Elemente dar. 
Lagerung, ob  intra- oder extraeelluli~r, fraglieh. 

Naeh 6 Stunden: BlutkSrperehen weiterhin dunkel ockerfarben. Blab getSnte 
Kerne, heben sich vom Protoplasma kaum ab. Dunklere Tingierung (Verdichtnng) 
der Zellsubstanz bei LErE~E-l~eaktion. Weir seltener t{imoglobinauslaugungen. 
Gespeicherte tti~moglobinkiigelehen weiterhin spirlich. Hervorzuheben is$, dab 
in einem Falle zahlreiehe derartige Speichereffekte ]m abgesonderten Schleim 
auf der KSrperoberfl~iche zu linden sind. 

2qach 10 Stunden. Mehrzahl der Erythroeyten an Umfang deutlieh kleiner. 
Zuweilen g~nzlieher Sehwund des ZeUeibes bei isoliertem Auftreten der Kerne. 
Soweit noch vorhanden :eharakteristiseher roter Far  bton des Protoplasmas be i  
F~rbung mit Eosin. Dunkle, pyknotiseh verformte Zellkerne. l=f~moglobin- 
speieherungen in reeht reichlicher Menge. Die klr der Kiigelehen etwa an 
der Grenze der Siehtbarkeit (Objektiv 45). Durehmesser der grSl~eren etwa der 
zehnte Teil eines AmSboeytenkerndurehmessers. Blal]br/~unlicher Ton bei einer 
mit der GrSl~e weehselnden Farbintensitat. 
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Nach 15 Stunden. Neben immer noch mit erhaltenem Protoplasmaleib nach- 
weisbaren BlutkSrperehen zahlreiehe freie, pyknotisch geschrt~mpfte Kerne sowie 
Kerntriimmer. Massenhaft It~moglobinkugeln, an GrSl~e jetzt zunehmend. 

Nach 20 Stunden. Im Vordergrund des Befundes pyknotisehe Kerne und 
deren Trtimmer. Die Zahl der Hamoglobinktigelchen nimmt kaum noeh zu. 

Nach 24 Stunden. Keine wesentliche Xaderung des Brides. In  den beiden 
letzten Versuehsreihen fgllt auf, dal3 sich hier und da immer wieder einzelne 
BlutkSrperchen linden, die den Abbauvorggngen weitgehendst stan'dgehalten 
haben und im Aussehen welt friiheren Zeibstadien entsprechen. 

Aus Gri inden der Tdbersichtlichkeit seien die en tz i ind l ich- reak t iven  

Ver~nderungen,  d . h .  die sich als Folge der Blu tkSrperchen in jek t ion  
an  l~Iesenchym u n d  Gef~Bapparat  abspie lenden Ersche inungen  einer  
gesonder ten Dars te l lung  zugefiihrt .  

Unmittelbar nach der In]ektion. In der Umgebung der Injektionsstel!e weder 
eine Vergnderung der Weite der GefgBe noch ihres Inhaltes. 

Nach 2 Stunden. Vereinzelte AmSbocyten verlassen die Gef~Blichtung. Deut- 
liehe Verformung der dureh die GefgBwand tretenden Elemente. In der Um- 
gebung der Erythroeytenablagerungen rundliche oder, ovale Zellkerne. Diese 
miissen als BlutkSrperehenkerne nach Verlust der hgmoglobinentblSBten Stroma- 
htille aufgefaBt werden (nicht zu verweehseln mit zelligen l%eaktionen des Mesen- 
chyms). 

Nach 6 Stunden. l%eichlichere AmSboeytenemigration, ohne dab diese jedoeh 
eine beherrsehende Stellung im Bride der Abwehrreaktion einnimmt. In der 
Umgebung der. BlutkSrperehen Zellvermehrungen, nach Form, GrSl]e und Struk- 
fur der Xerne am ehesten als AmSbocyten anzusprechen. 

Nach 10 Stunden. Fallweise wechselnd vermehrtes Auftreten yon AmSbo- 
cyten in den GefaBliehtungen. Erhebliche Zunahme der Zellexsudation. Zell- 
proliferation i n  der unmit~elbaren Gefs Deutlicheres Hervortreten 
der Zellansammlungen in der Naehbarsehaft der BlutkSrperchen. Keine Beteili- 
gung der AmSbocyten an der Hgmoglobinspeieherung. 

Xach 15 Stunden. Abnahme yon GefgBr6aktion und Zellemigration, jedoeh 
Zunahme der sich um die BlutkSrperehen oder deren Reste seharenden Zellen, 
jetz$ allerdings auf Kosten yon Elementen mit diehten spindelfSrmigen Kernen. 
Fragliehe intracellulgre ttgmoglobinablagerungen liegen in diesen, den Histio- 
eyten hSherer Tiere entsprechenden Zellen, die in spgrlicherer Zahl bereits in 
den zeitlich vorausgehenden Reak~ionsstadien nachgewiesen werden konnten. 
An ihnen nieht selten regressive Vergnderungen in  Form hantelartiger Defor- 

�9 mierungen und Einschnfirungen der Kerne. 
Nach 20 und 24 Stunden. Absinken yon GefgBreaktion und Zellemigration 

auf das nach 2 Stunden beschriebene MaIL Unwesentliehe Zunahme der lokalen" 
Reaktion. Als Besonderhei~ ware generell hervorzuheben, dab dann, wenn das 
injizierte Material in Lymphrgume eindringt, es zu einer besonders reiehliehen 
Ansammlung yon Wanderzellen nist io-und h~matogener Natur und wahrschein- 
lich auch proliferierter endothelialer Elemente kommt. 

Zur teehnischen Durchffihrung unserer Versuche sei bemerkt, dal~ beim Ein- 
legen der Versuchstiere in 5 %ige UrethanlSsung - -  und nur unter dieser Bedin- 
gung verlassen die Tiere im Absterben ihr IIaus und sind einer exakten Weiter- 
verarbeitung zuggnglich - -  der Tod erst nach einigen Stunden einCri~, wie aus 
den immer noch auf aul~eren Reiz hin auslSsbaren, tragen Abwehrbewegungen 
hervorgeht. Es diirfte unter dieser Voraussetzung ziemlieh sicher sein, dab aueh 
die Stoffwechselvorggnge noch geraume Zeit tiber �9 den als Beginn der AbtStung 

10* 
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angegebenen Zeitpunkt hinweg andattern, und dab somit die unter dem betreffen- 
den Stundenvermerk gesehilderten Befunde tats~ehlich einem bereits sp~teren 
Zeitabsehnitt en~spreehen. Da dieser Fehler jedoeh infolge der immer gleich- 
bleibenden ~{ethodik dureh s/~mtliehe Versuehsreihen l~uft, kann or, was besonders 
ftir die Untersuehung fiber die Allergisierung der Versuehstiere gilt, generell 
vernaehlissigt werden. 

Bei Durehmust~erung der Pr~parate ~ yon unmittelbar bzw. wenige Stunden 
naeh der Frbsehblutinjektion getSteten Schneeken fillt auf, daft das Protoplasma 
der BhitkSrperehen bei Farbung mit Eosin je' naeh Diehte mehr oder weniger 
dunkel oekerfarben in Erseheinung tritt. Rein zeitlieh gesehen ist es wenig wahr- 
seheinlieh, daft diese .Verinderung beginnenden Abbauvorgingen entsprieht. Im 
Gegenteil mug man feststellen, daft dann, wenn die Abbauprozesse grob naehweis- 
bare Formen annehmen, die abweiehende Anfiirbbarkeit der Blutk6rperehen ge- 
radezu sehlagartig versehwindet und dem gewohnten Farbton des Himoglobins 
Platz macht. Nach diesen Uberlegungen sehien es eher mSglieh, dab eine Besonder- 
heit der Versuehs- oder aueh der Verarbeitungs~eehnik ffir das abweiehende Ver- 
halten der Erythroeyten verantwortlieh gemaeht werden kann. Als diesbezfiglieh 
auffitlligster Eingriff darf wohl wiederum dia AbtStung der Versuchstiere in UTe- 
thanl6sung gelten, wobei deren Organismus unter allm~blichem Absterben inner- 
halb 3--4 Stunden sieher weitgehendst mit der genann~eli Substa.nz durehtrinkt 
wird. Um dieser vermuteten Beeinflussung der tI~moglobinf~rbbarkeitnaehzu- 
gehen, versetzten wir Frosehblutzu gleiehen Teilen mit einer 5 %igen Uretha-n- 
16sung und fertig~en sofort als aueli nach 4 Sgunden Ausstriche an, wobei in 
letzterem l~alle das Blur vor dem Ausstreiehen dutch mehrmaliges Wasehen vom 
Urethan befreit wurde. Es zeigte sich nun, dag in beiden Pr~paraten bei Firbung 
mit~ Eosin der beobaehtete oekerfarbei-~e Ton des Erythroeytenprotoplasmas auf- 
trat. Im Gegensatz hierzu standen Ausstriehe yon Blutk6rperehen die sieh zuvor 
fiber versehiedene Zeiten in Aufsehwemmungen zerriebenen Sehneckengewebes 
befanden, und deren Hgmoglobin mit 'Eosin den gewohnten rosen Farbton zu 
erkennen gab. Einer Klirung der Frage, warum bereits in fortgeschritteneren 
Abbanstadien befindliche BhttkSrperehen sowie IIimoglobinspeicheroffekte trotz 
gleieher Urethaneinwirkung ~hnliebe Abweiehungen in der Firbbarkeit vermissen 
lassen, gingen wir, als zu weir veto Thema abliegend, nieht nach. 

~be r sbhau t  m a n  den Abbaumodus  in seinem Gesamtablauf ,  so 
f~llt auf  den ersten Bliek e ine eigentiimliehe Zweiteilung auf. Diese 
k o m m t  darin zum Ausdruek,  dag kurz naeh der In jek t ion  ein kleiner 
Teil der in das Sehneekengewebe eingebraehten E r y t h r o e y t e n  un te r  
wei tgehendster  Auslaugung des tti~moglobins in Fo rm groger gesehwol- 
lener Elemente,  aber mit  leeren und  lediglieh kernhal t igen Stroma-  
"hiillen i n  Erseheinung t r i t t ,  wiihrend andere BlutkSrperehen auger  
einer sieher dureh ~ugere Umst~tnde bed ing ten .  Verformung z u m  
gleiehen Ze i tpunkt  keinerlei Ver~nderungen tier Pro top lasmasubs tanz  
zu erkennen geben.  A n einer gewissen, aber aueh wiederum nu t  kleinen 
Zahl dieser E r y t h r o e y t e n  seheint sieh aueh in den folgenden Stunden 
noch der besehriebene t t~moglobinsehwund du tch  Auslaugung zu 
vollziehen, wogegen die grog e Menge der restl iehen Elemente  e iner  
zweiten Form des Abbaues  anheimf/~llt, Bei dieser nimmt" der Zell- 
kSrper unter  allmiihlicher Verdiehtung und  Verkleinerung der Proto-  
p lasamsubstanz  zun~etist '  Unregelm~Big-schollige Formen  an, und  in 
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der Folge verlieren die jetzt  pyknotisch schrumpfenden Kerne allm/~h- 
lich den umgebenden ZellkSrper, indem es zu einem gleichlaufenden 
Verlust y o n  tI~tmoglobin und Stromahfille kommt. N ich t  selten er- 
weckt dabei dieser den sp~teren Zeitabschnitten eigene Abbaumodus 
den Eindruck einer Art homologen Verkleinerung tier betroffenen 
BlutkSrperchen. Im Endstadium des Protoplasmaschwundes bemerkt 
man zuweileIr, wie die Kerne aus dem Rest des Zelleibes ausgestogen 
werden, bzw. wie dieser yon jenen abzuflieBen scheint. Als Erk]~rung 
ffir diese Verschiedenartigkeit deft BlutkSrperchenabbaues kSnnte man 
erw~tinen, dab die i~lteren, weniger resisteuten Elemente der Auslaugung 
anheimfallen, wi~hrend die jungen Formen diesem Schicksal zu wider- 
stehen in der Lage sind. Dem scheint jedoch nicht so, denn die leeren 
Stromahiillen linden sich en~sprechend tier Injektion keineswegs gleich- 
m/~13ig fiber das FuBgewebe verteilt, sondern liegen meist gruppenweise 
beieinander, so dal3 man den Eindruck gewinnt, dab der Oft der Ablage- 
rung ffir die Art des einzusehlagenden Abbaues yon ausschlaggebender 
Bedeutung ist. Ffihrt man diesen Gedankel~ sinngem/~6 zu Ende, so 
wi~ren im gleichen Gewebe Orte verschiedener Abbauintensit/~t an- 
zunehmen, was durchaus in der jeweiligen Lage zu B]utgef/~13en und 
Lymphbahnen eine Erkli~rung linden k6nnte. F~llt doch beispiels- 
weise auf, dab gerade unter der KSrperoberfl~che, also in weitester 
Entfernung yon den zentral verlaufenden Gef~Ben, der l%emdkSrper- 
abbau besonders rege vonsta t ten geht. 

Eine oberfl~ehliche Auswertung unserer Befunde kSnnte den Ein- 
druck erwecken, dab bei den ,,AuflSsungserscheinungen" einfache 
Zerfallsprozesse, etwa nach Art autolytischer Vorg~nge, das Wesen 
des Blutk6rperchenschwundes ausmachen. Zwar wollen wir nicht in 
Abrede stellen, dab derartige l%ktoren eine Rolle zu spielen scheinen, 
und dab vor allem der strukturelle Aufbau der Erythrocyten  ffir die 
Auslaugung des l%rbstoffes aus der Stromahfille von nicht unwesent- 
licher ]3edeutung sein dfirfte. Jedoch kommt dartiber hinaus den ab- 
bauenden Kr~ften des Schneckenorganismus bei der Beseitigung der 
Blutk6rperchen zweifelsohne eine entscheidende Rolle zu. Dieses sei 
durch Ergebnisse einiger erg~nzender Versuche belegt. 

Mischt man Froschblut mit einer Aufschwemmung zerriebenen 
Schneckengewebes und fertigt nach' verschiedenen Zeitabst~nden 
Ausstriche an, so kann man zwar auch unter  diesen Bedingungen das 
Auftreten abgeblal~ter und geschwollener Ery~hr0cyten feststellen. 
Jedoch erscheinen ihre Zellgrenzen in diesem Falle unscharf und die 
Kerne nehmen am Vorgang der Schwellung und Abblassung teil, so 
dal~ sich diese als autolytisch zu wertenden Ver~nderungen eindeutig 
yon den Befunden der Vitalversuche unterscheiden. Als weiterer 
Beweis ffir den ,,aktiven" Abbau der BlutkSrperchen m6ehten wir 
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die beschleunigten Abr~umvorg~nge im Gewebe allergisierter Tiere 
anffihren und werden in einem gesonderten Teil unserer Arbeit auf 
diese Erscheinung a~her eiagehen. Als dritte in diesem Sinne ausdeut- 
bare Beobaehtung mSge ein Zufalisbefund gelten, den wir im lgahmea 
unserer Vorversuehe erheben konnten. Injizierten wir beispielsweise 
das Blur urethannarkotisierter FrSsehe, so zeigte sich verglichen mit 
den unter verwendung yon l~ormglblut erzeugten Bildern eine deut- 
]iehe VerzSgerung des Erythroeytenabbaues --: eine Erscheinung, die 
w~r als n~chstliegend auf  die Anwes@nheit yon Urethan im Blute der 
narkotisierten FrSsche zuriickzuffihren geneigt waren. Tats~chlich 
gelang es auch, in mehreren, im einzelnen nieht n~her zu sehildernden 
Versuchsreihen zu zeigen, daB unter Urethanwirkung der ,,Blut- 
k6rperchenschwund" verzSgert abl~uft, Beriicksiehtigt man weiter- 
hin Angaben aus der Literatur, die besagen, daB Urethan in derLage 
ist, die verschiedensten Abwehrleistuagen des Organismus, wie Phago- 
cytose, Speieherung u. a. zu l~hmen (EIcXHOFF, 1VIASSl~OFF, HEINZEL, 
v. 1%o~ und SI~ss), so ergibt sieh aus uns.erer Beobachtung zwangs- 
lgufig der SchluB, dab die geschflderte ,,AnflSsung" der Froscherythro- 
eyten das Ergebnis abbauender Krgfte sein muB. Zwar lgBt sich fiber 
deren l~atur sehwerlich etwgs aussagen, dg sie sieh zumindest einem 
direktGa m0rphologischen l~aehweis entziehen; jedoch m6ehten wir in 
Anlehnung an die ~berlegungen MASSEOFFS, tier den Abbau arteigGner 
und artfremder BlutkSrperehen im Mesenehym der Sguger (1V[aus) 
studierte, humorale Effekte als bestimmend fiir die Anfangsstadien 
des Erythr0cytenabbaues annehmen. 

~ber den Verbleib der in den frfihen Stadien sichtbar werdenden 
1/gmoglobinfreien Stromahfillen lassen sich an Hand .anserer Befunde 
keine Aussagen machen. Sie verschwinden offensiehtlich plStzlich und 
lassen die Kerne, die bereits wghrend der tt~moglobinauslaugung 
deutlieh pyknotische Vergnderungen zu erkennen geben, als chro- 
matindichte, sehollig verformte Elemeate frei im Gewebe liegend 
zurfick. Den Endeffekt des Abbgues stellen in diesem Falle WiG auch 
beim EntblSBen der Kerne dureh Verd~mmerung bzw. AbflieBen der 
Protoplasmasubstanz das Auftreten verschieden groBer, nicht selten z u  
fast staubfSrinigen Partikeln zerfallener Chromatintriimmer dar. 
Diese kennzeichnen in mehr oder minder dichter Lagerung noch welt 
fiber die 24-Stundengrenze hinans den Ort der Injektion, s~mmeln sich 
jedoeh auff~lligerweise innerhalb sowie in der Umgebung yon Lymph- 
gef/iBen i n  grSBerer Diehte an. l~ie konnten wir eine intraeellnl/~re 
Einverleibung derartigGr Kernreste beobaehten; ebenso WiG aueh, was 
an dieser Stelle der Vollst/indigkeit halbGr eingeffigt sei, dig Phago- 
eytose g~nzGr Ery~hrocyten einG ausnehmend seltene Erscheinung blieb 
and eindeutig nur naeh intraabdomineller VGrabreiehung der Btut- 
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k5rperehen festzustellen war. Offensichtlieh sind die Erythroeyten 
oder deren Kerne bzw. Kerntrfimmer als solche zu groB, um yon Zellen 
des Schneckenmesenchyms aufgenommen zu werden. 

])as durch Diffusion oder durch Verditmmerung der Protoplasma- 
substanz yon den Blutk6rperehen abgegebene oder, richtiger gesagt, 
ihnen entzogene I-Iamoglobin tritt, wie wohl a.ngenommen werden 
kann, in kolloidaler L6sung in das umgebende Gewebe fiber, l)amit 
sind grundsittzlich iihnliche Verhiiltnisse geschaffen, wie wir sie nach 
Injektion einer kolloidalen Farbstoffl6sung vorfinden. In beiden 
Fiillen kommt es zu einer Verdichtung der koll0iddispersen Phase, die 
sich schiieglieh in Form tropfiger Gebilde der morphologisehen Fest- 
stellung darbietet, l)ieser Vorgang ist der bei h5heren Tieren bekannten 
Speicherfunktion gewisser Zelleinheiten durehaus gleichzusetzen, wenn 
auch im vorliegenden Falle die intracellul~re Lagerung der auf- 
tretenden I-Iiimoglobinkugeln nicht immer eindeutig nachgewiesen 
werden kann. Eine genaue Lokalisation der H/~moglobintr6pfchen 
stSgt insofern auf Sehwierigkeiten, als Mesenehym- und Wanderzellen 
der Sehneeken unter Anwendung der fibliehen F~rbemethoden naeh 
Art eines Syaeytiums ohne siehtbare Zellgrenzen und ohne siehere 
Abgrenzung gegen die Grundsubstanz in Erseheinung treten. Anderer- 
seits sprieht jedoeh die unregelm~gige Lagerung der H~moglobin- 
kugeln bezogen auf die Zellkerne zuweilen ffir eine extraeellulare 
Lokalisation der Speiehereffekte. Wir mSehten diesen Befund, der 
aueh im AnsehluB an Trypanblauinjektionen in das FuBgewebe zu 
beobaehten ist, jedoeh als sekund~tr entstanden, d.h.  als Folge eines 
Zerfalls speiehernder Zellen auffassen, l)abei nehmen wir an, dab es 
zu diesem Vorgang besonders dann kommt, wenn die speieherbare 
Substanz an umsehriebener Stelle in fibermiil3iger Menge auftritt. 
Erfolgt die Trypanblaugabe n~mlieh in die Leibesh6Me, so finden sieh 
im FuG die gespeieherten Granula stets intraeellul~r und in Naehbar- 
sehaft der Zellkerne als zarte Best~ubung der Protoplasmasubstanz 
und ihrer Ausl~ufer wieder. 

l)ber das weitere Sehieksal des ttamoglobins konnten wit morpho- 
logiseh keine endgfiltigen Anhaltspunkte gewinnen. Bis zu der be- 
sehriebenen Speieherung bleibt seine ehemisehe Struktur offenbar 
weitgehend erhalten, wie aus der aueh an den Speiehereffekten ein- 
deutig positiv ausfallenden L]sPEgNE-Reaktion hervorgeht. Aber au~h 
eine sieh hieran ansehlieBende Weiterverarbeitung des gespeieherten 
tti~moglobins seheint nicht stattzufinden, zumindest kommt es nicht 
zu Abbauerseheinungen, bei denen ionisiertes, mit der Berliner Blau- 
Reaktion fagbares Eisen frei wird. l)iese Feststellung kommt uns 
durehaus nicht unerwartet, liegt doeh im Blutfarbstoff hSherer Tiere 
fiir den Stoffwechsel der Sehneeke, die selbst fiber ein kupferhaltiges 
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H~mocyanin verfiigt, ein v611ig unphysiologiseher KSrper vor, der einer 
Aufspaltung demzufolge offensiehtlich nieht zug~nglich ist. Trotz der 
erheblichen Zahl unserer Versuche gelang es nur einmal einen Anhalts- 
punkt  ffir eine in Frage kommende Ausscheidungsm6glichkeit des un- 
verarbeitet  anfallenden H~moglobins zu gewinnen, indem wir bei 
einem Tier im Schleim der K6rperoberfl~che kleinste, nach Gr61~e und 
Aussehen den Speiehereffekten gleichende H~moglobinkfigelehen 
fanden. Es wird damit wahrscheinlich, daI3 "der Schneckenorgan'ismus 
die Ausseheidung des Froschhgmoglobins unter Beteiligung der 
Schleimdriisen vor sieh geher~ l~I~t. Doeh seheint dieser Vorgang wie 
auch die Eliminierung yon Farbstoffen "nach Trypanblauinjektion 
l~I]t sieh noeh naeh 2 3 Wochen eine deutliche Blauf~rbung des 
K6rpers erkennen reeht langsam zu verlaufen. So konnten wir an 
unseren Versuchs~ieren noch nach einer Zeitdauer yon 3 4 Woehen 
H~moglobinreste in Form grober, dunkelbrauner Kugeln und Schollen 
(LEr]~Hl~V,-Reaktion), wenn auch nut  vereinzelt, so doeh regelm~13ig 
nachweisen. 

Wegen ihrer grunds~tzlichen Bedeu~ung fiber die Vorstellung vom 
Ablauf des Entzfindungsprozesses wenden wir uns den reaktiven 
Gewebsver~nderungen in einer gesonderten Bespreehung zu. Als eine 
der ersten Erscheinungen in diesem Sinne bemerkt man bereits wenige 
Stunden nach der Blutinjektion das Austreten yon AmSboeyten, d. h. 
yon Blutwanderzellen aus den Liehtungen der Gefal~e, ohne dal3 diese 
selbst dabei zun~chst morphologische Ver~nderungen aufweisen. Hier  
sei angeffihrt, dal3 M Essi~c etwa 6 Stunden naeh dem Einbringen 
yon Fremdk6rpern Gef~reakt ionen  sowie das Auftreten yon Wander,  
zellen am Reizor~ beobachtete und damit, wie wir annehmen mSctiten, 
mit seinen Versuchsbedingungen ~hnliehe Vorg~nge wie die yon uns 
gesehenen auslSste, denn auch bei unseren Versuehstieren treten zum 
gleichen Zeitpunkt in der unmittelbaren Umgebung der Blutk6rperehen 
zun~chst allerdings noch m~13ige Zellvermehrungen in Erscheinung. 
Da die in Frage kommenden Elemente den AmSbocyten weitgehend 
gleichen, m6chten wir sie mit diesen identisch erklgren, wenn sich 
auch ein exakter morphol0gischer Beweis fiir diese Behauptung kaum 
fiihren lgGt. Eindeutig ist jedoeh die oben bereits erw~hnte und noch 
voi1 R6ssL~. abgelehnte Zellauswanderung aus den Gef~l)en, die sieh 
uns besonders in der Phase des Zelldurchtrittes durch die GefgSwand 
zuweilen reeht eindrucksvoll darbot. Ob analog den en{zfindlichen 
Vorggngen bei hSheren Tieren gleichzeitig mit dem Zellaustritt flfissige 
Bestandteiie die Gef~Bliehtung verlassen, wagen wir jedoeh auf Grund 
Uliserer Befunde nieht zu entscheiden. Ebensd lgi]t sieh sehwerlieh 
eL-was fiber die Funktion der exsudierten Am6boeyten am Ort der 
Entziindung aussagen. Phagoeytosef~hig scheinen sie den in das 
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Gewebe eingebrachten Erythrocy~en gegenfiber zumindest nicht zu 
sein, und aueh yon einer Beteiligung an der IIiimoglobinspeicherung 
konnten wir uns kaum iiberzeugen. Die h~matogene Zellulation er- 
reicht etwa 10 Stunden nach der Injektion des Frosehblutes ihren 
ItShepunkt.  Zur Vervollst/~ndigung der bisher erhobenen Befunde 
sei erg/inzend hinzugeffigt, dab in den sp~ter zu bespreehenden Allergi- 
sierungsversuehen in einem zeitlichen Intervall  von 12 und 13 Stunden 
(Verwendung yon urethanfreiem Blur!) naeh dem Einbringen der 
BlutkSrperchen zuweilen Erseheinungen beobaehtet werden konnten, 
die in ihrer Art etwa den aus der Pathologie der Wirbeltiere bekannten 
Vers der Pr~stase und Stase gleiehkommen dfirften. Die 
sonst hie vSllig entfMteten kleineren GefgBe zeigen in diesem Falle 
bei einer sieh maximal gedehnt darstellenden Wandung kreisrunde 
Liehtungsquerschnitte, die sieh Ms dieht mit Am6boeyten geftillt er- 
weisen. Allerdings t reten Zellemigrationen dabei kaum in Ersehei- 
hung, und aueh die Zellvermehrungen in der Nachbarsehaft der GefgB- 
vergnderungen gehen nieht fiber das iibliehe Mal~ hinaus. Jedoch 
konnten derartige Befunde, wie gesagt, nur vereinzelt erhoben werden, 
wie fiberhaupt die GefgBerseheinungen im gahmen  der entzfindliehen 
Abwehrvorggnge abgesehen yon den Fehlern, die sieh aus der Un- 
zulgngliehkeit der Versuehsteehnik ergeben reeht inkonstant zu 
sein pflegen. VermiBt man doeh beispielsweise nieht selten in der Um- 
gebung der Injektionsstelle Zellemigrationen oder gar Gefggvergnde- 
rungen fast vSllig. 

Sehon frfihzeitig fibersehreitet die hgmatogene Zellulation ihren 
I t6hepunkt  und wird von proliferativen Erseheinungen am ortsstgn- 
digen Bindegewebe abgelSst. So stellt man bereits 10--15 Stunden 
naeh der Blutinjektion in der unmittelbaren Umgebung der Gefgl~e, 
vor allem in einem Absehnitt, den man etwa als Adventitia bezeiehnen 
kSnnte, ein vermehrtes Auftreten yon Zellen fest, das kaum allein 
als Folge einer Zellexsudation aufgefal~t werden kann, und bei dessert 
Zustandekommen die Proliferation ,,adventitieller" Elemente eine 
mal3gebliehe Rolle spielen mug. Diese Erseheinung bildet sozusagen 
den Beginn einer zweiten Phase des entziindliehen Abwehrvorganges, 
die im wesentliehen dureh das Vorhandensein histiogener geakt ionen 
gekennzeiehnet ist. Wghrend hiimatogene Zellulation und eventuelle 
Gefggvergnderungen gradmgBig zurfiekgehen, und die AmSboeyten 
sieh am ~eizort  nieht weiterhin vermehren, wenn nieht gar weniger 
werden, fibernehmen Abk6mmlinge der ortssti~ndigen Fibroeyten die 
Ffihrung im entziindliehen Abwehrgesehehen. Bezfiglieh Gestalt und 
Funkt ion dfirften sie den aus der Morphologie der Wirbeltiere bekannten 
Histioeyten weitgehend gleichzusetzen sein. So beteiligen sie sieh wie 
diese aktiv an der Beseitigung der Blutk6rperchen, allerdings, wie 
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erw~hnt ,  n ich t  in  Fo rm der Ery throphagocytose ,  sondern mi t te l s  der 
i hnen  zukommenden  Speicherf~higkeit.  Sic d i i r f t e n  dami t  an  4er 
Aufnahme  u n d  Ablagerung  des un t e r  humora le r  E inwi rkung  aus den 
BlutkSrpercher~ aus t r e t enden  Farbstoffes  ea tscheidenden Ante i l  haben,  
wean  auch eine intracel lul~re Lokal isa t ion der Speichereffekte aus den 
angef i ihr ten  Grfinden n ich t  immer  zutr iff t .  

Ubersehaut man rfickblickcnd die Ergebnisse gr6Berer Versuchsreihen, so 
f~ll~ immer wieder die Ink0ns~anz der Einzelbefunde auf, die sowohl den eigent- 
lichen Abbau der Erythrocyten als auch die sich an Gewebe und Gef~Ben ab- 
spielenden reaktiven Ver~nderungen betrif~t. Es linden sich dabei nicht nur, wie 
bereits oben erw~hnt, beim gleichen Tier zuweilen yon Gewebsbezirk zu Gewebs- 
bezirk Abbauprozesse wechselnder Intensit~t, sondern man stellt vor allem 
auch Schwankungen innerhalb der ]~eihen gleich behandelter Versuehstiere fast. 
Wenn wir die erstgenannte Erscheinung damit zu erkl~ren suchten, dal3 wir am 
gleichen Tier Orte versehiedener Stoffwechsellage annahmen, so mSchten wir aueh 
die inncrhalb grS]erer Serien yon Tier zu Tier weehselnden Befunde, abgesehen 
yon Fehlcrn der Methodik, in erster Linie einem mehr oder minder intensiven 
Stoffweehsel der Einzeltiere zuschreiben. D~B aul]erdem bei der Befuad- 
erhebung jahreszeitliehe Sehwankungen mit im Sommer besehleunigteren and 
im Winter tr~geren l~eaktionsvorg~ngen festzus~ellen sind, b0darf wohl keiner 
weiteren ErSrterung. Hicraus ergibt sich, dab man zur Auswertung der Ergeb- 
nisse immer yon einem gewissen Mittelwert ausgehen mUB, womit, was zumal ffir 
die im letzten Abschnitt zu besprechenden Allergisierungsversuche gilt, eine 
gawisse Subjektivit~t in der ~eurteilung nicht ausgeschlossen werden kann. 

Abschliel~end seien in Anlehnung an die bereits erw~hnten Untersuchungen 
MASS~OFFS einige vergleiehende Bemerkungen angeseh]ossen. Er kommt' bei 
subcutaner Verabreichung artgleichen und artfremden Blutes an M~use zu dem 
SchluB, dab diesc.~ ,,prinzipie]l in bestimmton Phasen" dem Abbau anheimf~llt. 
Als erste Phase diescs Vorg~nges sieht er den Entzug der flfissigcn Blutbestand- 
tcile und das dadurch bedingte Zusammendr~ngen der geformten Elemente - -  
eine Erseheinung, die wit in vSllig gleiehlaufender Weise best~tigen konnten, 
fa]ls wir darauf ausgingcn, das Blu~ an  umsehriebener Stelle ,,h~matom~rtig" 
in das Gewebe einzubringem Die Blu~kSrperehen lagern sich in unserem Falle 
dann h~ufig so dich~ zusammen, dab ihre Konturen kaum noch zu erkennen sind. 
Da dieses Erythrocytenkonglomerat jedoeh, wie eing~ngs ausgeffihrt, sieh weiteren 
Abbauerscheinungen gegenfiber aul~erordentlich resistent verh~lt, verfolgten wir 
sein Sehieksal nieht welter, sondern w~hlten zur Untersuchung die Tiere aus, bei 
denen es zu einer mehr locker diffusen Verteilung der Blutk5rpcrehen im Mesen- 
cbym gekommen war. I n  diese~ F~llen sieht man neben dem ffir S~uger un- 
bekannten Abbau dutch Schwund der Protoplasmasubstanz und dadurch bedingter 
annahernd homologer Verkleinerung dor Blutzellelemente an einem allcrdings 
nur kleinen Tell der Erythrocy~en die yon MASS,OfF u. a. beschriebene Anslaugung 
des H~moglobins aus den Stromahiillen. Verbunden mit diesen Vorg~ngen se~zen 
bei S~ugern und Sehnecken in ~hnlicher Weise reaktive Erscheinungen ein, wobei 
der Beginn yon Reaktion und Abb~u, den M~ss~o]~ unter Verwendung" art- 
fremden Blares nach etwa 8 Stunden feststell~e, in unserem Fallc wesent]ieh frfiher 
liege, wie fiberhaupt das g~nze Abb~ugeschehen in zeitlich geraff~er Form ab- 
zulaufen scheint. So erheben wir die Befunde, die sieh bei M~usen fiber 2--3 Tage 
binziehen, bereits in den ersten 24 Stunden - -  abgesehen allerdings yore Schieksal 
der Kernrestc und Yon der langsamen Ausseheidung des tI~moglobins. Dies 
steht 0ffensiehtlich im Gegensatz zur zweifellos trageren Stoffwechsellage unserer 
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Versuchstiere, und man kSnnte zur Erkl~rung lediglich anffihren, dag die lockere 
L~gerung der BlutkSrperchen im 3/[esenchym der Schnecken dem gesetzten 
,,I-I~matom" eine grSBtmSgliche 0berfl~che verleiht und dadurch die Abbau- 
prozesse zeitlich gesehen optimal ablaufen. Itierzu kommt noch, dab d~s Frosch- 
hint ftir Schnecken ein vSllig artfremdes, um nicht zu sagen ,,tierklassenfremdes" 
EiweiB darstellt und somit ohnehin geeignet ist, eine heftigere Reaktion aus- 
zulSsen. Die Art der ds~bei vom KSrper aufgebotenen cellul~ren Elemente kommt 
denen der S~uger im wesentlichen gleich. FIier wie dort beobachtet man ein 
erstes Reaktionsstadium mit Zellemigra$ion und Vorherrschen h~matogener 
Zellen am t~eizort, w~hrend in einem zweiten Stadium nnter Abklingen der 
Gef~Serscheinungen histiogene Elemente in den Vordergrund des Geschehens 
treten. Beztiglich der Funktion der Wanderzellen bestehen jedoch zumindest 
graduelle Unterschiede, insofern als diese beim S~uger Phagocytose und Speiche- 
rung erkennen lassen, wogegen bei nnseren Versuchstieren erstere fehlt. Die 
Speicherung l~St sich zwar. nachweisen, be~rifft jedoch das unver~nderte tt~mo- 
globin und geht nicht mit einer gleichzeitigen Aufspaltung des Molekiils einher. 

Mit den bisher wiedergegebenen Versuchen konntert wir zeigen, 
dab dem Mesenehym der Sehnecke nicht nur retikuloendotheliale 
Eigensehaften etwa nach Art eines retikuloendothelialen Systems ,,im 
weiteren Sirme" (Asc~o~F) zukommen, sondern dag es darfiber hindus 
in der Lage ist, eine entzfindliche gei~ktion zuproduzieren, die mit dem 
Auftreten histio- und h~matogener Zellulationen sowie einer unter 
gewissen Voraussetzungen mSgliehen reaktiven Beteiligung der Gefiige 
in ihren Grundzfigen dem entzfindiichen Gesehehen bei Wirbeltieren 
wenn auch nicht gleichkommt, so doeh weitgehend ~hnelt. Vort dieser 
Erken~tnis ausgehend schien es trotz ~blehnender ~ul3erungen in der 
Literatur (METSCHNIKOFlr, MESNIL,' ]~I~ADIE]NKO) angezeigt, der Frage 
nach einer gleichzeitig mSglichen Umstimmung der't~eaktionslage im 
Siane der bei Wirbeltieren bekarmten Allergisierung nochmals nach- 
z u g e h e n .  Da, wie bereits einleitend besproehen, kaum Aussieht auf 
Erfolg besteht, eine solehe Allergie bei niederen Tieren. mit Hi]fe sero.. 
10gischer Methoden, d. h. durch den Naehweis yon Antik6rpern in 
tier Hamolymphe zu verifizieren, suchten wir in Anlehnung an RSSSLE, 
der in seiner Arbeit fiber die Merkmale der Entzfindung im allergischen 
Organismus den BlutkSrperchenabbau am Sauger naeh  wiederholten 
subeutanen Hfihnerblutinjektionen studierte, die angestrebte )[nderung 
tier Reaktionslage in dem zeitlich und quantitativ beeinflugten Ablauf 
des Entzfindungsvorganges nachzuweisen. 

Wir verabreichten in einer ersten Versuchsserie nnseren Tieren in Abs~anden 
yon je 3--4 Tagen zwei, drei oder vier Froschblutgaben in das Bindegewebe des 
hinteren freien FuBabschnittes, wobei, um die Begriffe der Serologie anzuwenden 
die ersten In]ektionen als spezifische Vorbehandlung und der tetzte Eingriff als 
sog. Erfolgsinjektion gedacht waren. Zur Verwendung kam wie in den zuvor 
geschilderten Entzfindungsversuchen mit Citrat im Verhaltnis 1:1 versetztes 
Froschblut, ebenso wie auch Versuchstectmik nnd Verarbeitung des gewonnenen 
~aterials in gleicher Weise beibehalten wurden. Die AbtStung der Tiere erfolgte 
jeweils 24 Stunden nach der letzten Injektion. Wenn diese Versuche auch keine 
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Kl~rung der aufgeworfenen Frage brachten, so sei ihr Ergebnis doch kurz um- 
rissen, da es bei oberflachlicher Beurteilung zu Fehlschliissen Anlal~ geben kSnnte. 
Wahrend nach zweimaliger Injektion yon Froschblut Erythrocy~enabbau und 
zelHge Reaktionen des Bindegewebes befundm/~Big keine auswertbaren Ab- 
weichungen yon den Ergebnissen nach einmaligem Eingriff aufweisen, beob- 
achtet man bereits nach drei- und deutlicher nach viermaliger Froschblutgabe 
en~gegen einer maBigen Zunahme zellig reaktiver Veranderungen eine zweifels- 
freie Verz6gerung der Abbauvorg~nge. Sieht man yon der Tatsache ab, dab 
Reste tier ersten and zwei~en bzw. auch dritten l.njektion in ~ Form yon Kern- 
triimmern zur Zei t  der BefuIiderhebung noch nachweisbar sind, and dab sicher 
auch ein groSer Tell des gespeicherten Hamoglobins als Folge dieser Eingriffe 
aufgefal~ we~den muB, so lassen sich doch, vor allem nach vier Injektionen, 
die mit dem !etzten Eingriff in das Gewebe eingebrachten BlutkSrperchen deut- 
lieh an den zeitlich erheblieh verzSger~en Abbauvorg/~ngen erkennen. Sie erweisen 
sich bei der gewohnten unregelm~Bigen Verformung als auffallend gut erhalten 
und entsprechen in ihrem Aussehen etwa den bei einmaliger Injektion nach 6 
und auch 10 Stunden zu beobachtenden Erythrocyten. Dabei ist vor al lem die 
ockerfarbene TSnung ihres ProtoplasmakSrpers hervorzuheben, die in frfiheren 
Versuchen nut in allerersten Stadien festzustellen war. Diese zweifelsfreie Ver- 
zSgerung zwar nicht tier Reaktion, so doch des Reaktionserfolges sehein~ zunachst 
im Sinne der Angaben R6sst.~s and LE~T~RE~,S ZU sprechen, die bei mehrfachen 
Gaber/einen yon Mal zu l~al verzSgerten Abbau der eingebrachten BlutkSrper- 
chert feststellen konnten. Aller~4ngs stimmten uns unsere Befunde infolge ihres 
diesbeziiglich geradezu verd~ehtig ,,idealen" Verhaltens yon vornherein kritisch, 
zumal auch die bei hSheren Tieren gleir auftretende Abriegelung des 
Reaktionsorbes dutch zellig-prohferative und vascul~re Vorgange fehlte. Wir 
nahmen daher als wahrscheinlichere Ursache ffir die verzSgerte Reinigung des 
Gewebes yore reizenden Agens eine funk~ionelle ErschSpfang der humoralen und 
mesenchymalen Leistungen an, wobei iias schlieBliche Versagen dutch den immer 
am gleichen Oft erfolgenden Eingriff begiinstigt sein diirfte. Die im Nachstehenden 
mi~ einem Weehsel in der Anordnung durehgefiihrten Versuche geben uns in 
dieser Ansehauung reeht, indem sie, wie wit sehen werden, ein gAnzlich anderes 
Verhalten des hyperergisch umgestimmten Mesenchyms unserer Versuchstiere 
zeigen. 

A u f  G r u n d  der  in den  Vorversuche i l  gemach ten  E r f a h r u n g e n  g ingen  
wir  im wei teren Ver lau f  unserer  U n t e r s u e h u n g e n  dazu  fiber, die bei  der  
E rzeugung  eines a a a p h y l a k t i s c h e a  Sehockes  i ib l i chea  In j ek t i ons -  
schelnen anzuweaden .  D u t c h  die  z6it l iche A b t r e n n u n g  der  Erfolgs-  
i n j ek t ion  yon  den  sensibilisierender~ E iagr i f fen  g lauben  wi t  vor  al leln 
d e m  U m s t i m i n u n g s v o r g a n g  einen zur  E n t w i c k l u n g  no twend igen  Spiel- 
r au ln  e inger~uln t  zu haben.  Andere r se i t s  wird  er re icht ,  da$  das  bei  
den  E r s t i n j e k t i o n e n  in  alas Gewebe e ingebrach te  F r o s c h b l u t  in dieseln 
Ze i t r au ln  fas t  res t los  aus  dem Organismus  ausgeschieden wi rd  und  
bei  tier E r h e b u n g  der  Befunde  n i ch t  in  s tS render  F o r m  in E r sche inung  
t r i t t .  Wi r  w/~hlten zun/~chst e inen Z e i t a b s t a n d  yon  17 Tagen,  f anden  
jedoch  ke ine  g re i fba ren  Unte r seh iede  zwischen den Be funden  yon  
Versuchs-  un4  K o n t r o l l t i e r e n  ( le tz tere  m i t  , ,Er fo lgs in jek t ion"  ohne  
vorher ige  Sensibi l is ierung) ,  worauf  wir  das  zei t l iche I a t e r v a l l  we i te rh in  
s t e ige r ten  und  zu folgendeln I n j e k t i o n s s c h e m a  k a m e n :  vo rbe re i t ende  
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(sensibilisiereade) Injektionen am 1., 5. nnd 9. Tag - - a u s l S s e n d e  
(Erfolgs-) Injektion naeh weiteren 26 Tagen. Mit dieser Verteilung der 
Eingriffe lieBen sich Ergebnisse erzielen, die aueh unter Hinzuffigen 
einer weitere11 vorbereitenden Blutgabe am 14. Tag oder bei Verteilung 
der Gaben auf grSfteren Zeitraum (1., 8. und 14. Tag) nicht weiter 
verbessert werden konnten. D i e  sensibilisierendea Froschblutinjek- 
tioneii erfolgten in die LeibeshShle der Sehnecken, eiiimal um aiialog 
den Verh/~ltnissen bei Wirbeltiereii  das Antigen auf groBer l~l/~che- 
aiigreifeI1 zu ]assen und damit die Bedingungen ftir eine optimale 
Sensibilisierung zu schaffen, und zum anderen um den e r r  der Erfolgs- 
injektioii soweit m6glich veil s tSrenden ~es ten  friiherer Blutgaben 
freizuhalten. Das zur Verwendung kommende Blur wurde, um deii 
bei mehrfaeher Injektioii sch/~digend oder aueh t6dlich wirkenden 
Citratzusatz zu vermeiden, i m  Verhi~ltnis 1:10 n i t  0,45%iger Koch- 
sMzl5sung (,,schiieckeltphysiologisch") verdfinnt. Da sich zeigte, daft 
die Geriniiungsf/~higkeit des Froschblutes im Sommer erheblich an- 
steigt und auch n i t  einer Verdtiiinung iii der erwi~hiiten Weise nicht 

ve rh inder t  w'erden kann, giiigen wir generell dazu fiber, den Zusatz 
der KoehsalzlSsung bei der Blutentnahme beliebig zu steigern, die 
Blutk6rperehen auszuwaschen uiid nachtri~glich das gewfinschte Ver- 
diinnungsverh/~ltnis wieder herzustellen. Gibt man yon dieser Blut- 
kSrperehenaufschwemmung 0,02--0,03 cm a, so entspricht die ver- 
abfo]gte Antigenmenge etwa den bei der Allergisierung hSherer Tiere 
iiblichen Dosen. Fiir die in den Fuft vorgenommene Erfolgsinjektion 
wurde wie ~iblich Citratblut verwandt.  Eine Beeinflussung der Ver- 
suchsergebnisse dutch das zngleieh n i t  d e n  Antigen verabreiehte 
Citrat sowie Bh~tplasma wurde insofern berficksichtigt, als die zur 
]~eurteilung der Befunde herangezogenen, nicht vorbehandelten I(on- 
t rol l t iere eine gleiche einma]ige Injektion erhielten. u  wie 
Erfolgseingriffe wurden ohne Beeintr/~chtigung der Tiere ver t ragen, ,  
und vor a l len  t ra ten zu keinem Zeitpunkt der Versuche irgendwelehe 
Symptome auf, die im Sinne anaphylaktiseher Schockerscheinnngen 
ausgedeutet werden kSnnten. Die Tiere kamen 12 Stunden naeh der 
letzten BlutkSrperchengabe iur  Untersuchung, da sich zu diesem 
Zeitpunkt erfahrungsgemaB reaktive ]~rscheinungen und Hi~moglobin- 
bzw. Protop]asmasehwund der Ery throcyten  in einem Stadinm be- 
linden, das far die ]3eurtei]ung einer qaant i ta t iven i/mderung besonders 
giinstig erscheint. Yerarbeitnng des Materia]s wie oben. 

Zusammenfassender JBe]und. MAt nur wenigen Ausnahmon stellt man in der 
weitaus grol]en Mehrzahl der Fi~lle eine das FuBgewebe in grSBerer Ausdehnung 
betreffende Infiltration mit Froseherythroey~en lest. Diese liegen in einer yon 
Tier zu Tier allerdings weitgehend wechselnden Menge teils in grSBeren ttaufen, 
tells aueh nur zu wenigen beieinander. Sie f/illen die zwisehen den Faserelementen 
verbleibenden GewebsspMten and werden zuweilen ~ueh einmM in kleineren 
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Lymphgef/~en angetroffen. Dabei zeigen die ZellkSrper die fibliehen Verfor- 
mtmgen. Das Protoplasm~ f~rbt sich nach L E P ~ E  mehr oder weniger intensiv 
braun an. Gleiehzeitig erweisen sick die Zellkerne als unterschiedlich grol~ und 
dieht. Wahrend sie sick bei manehen Tieren etw~s geschwollen und abgeblaBt 
darstellen, erseheinen sie in anderen Fallen deutlich pyknotisch verformt und 
geschrumpft. Man bemerkt fast durehweg eine erheblieh fortgesehrittene Ver- 
kleinerung des Protoplasmaleibes. ~qur bei einigen wenigen Tieren finden sick 
gesehwollene Ery~hrocyten, aus denen das I-Iam0globin weitgehend ausgelaugt 
ist, und die sich zuweflen als noeh kernhaltige, im iibrigen aber leere Stromahiillen 
zu erkennen geben. Dieser Form des Erythroeytenabbaues entspreehend trifft 
man bei anderen Tieren zwisehen wenigen stark verformten t~lutkSrperchen 
zahlreiehe diehte, runde Kerne an, die nuch den bisherigen Befunden als ihres 
Zelleibes entblSBte BlutkSrperehenkerne aufzufassen sind. Kerntrfimmer lassen 
sieh nur in einigen wenigen Fallen nachweisen. Vergliehen mit der Menge des 
eingebrachten Froschblutes, die sieh yon Fall zu Fail an ttand der Form- 
elemente bzw. deren Reste etwa schatzen lal~t, erscheint die Zahl der gespei- 
cherten Blutfarbstoffkfigelchen deutlieh vermehrt: Diese ]iegen wie iiblicn teils 
intra-, teils extracellul~r und gleiehen nach Form und GrSBe den aus friihoren 
Versuehen bekannten Ablagerungen. Einwandfreie Erythrophagoeytosen sind 
aueh in der vorliegenden Tierreihe nieh~ festzustellen. Bei der fiberwiegenden 
IVIehrzahl der Tiere bemerkt man in der Umgebung der meist zu Gruppen bei- 
einander liegenden BlutkSrperehen und deren Res~e eine erhebliehe zellige Reak- 
tion. Dabei handelt es sieh vorwiegend um das Auftreten groBer, rund- oder 
ovalkerniger Elemente mit loekerer Chromatinstruktur. ~aeh Form lind GrSBe' 
kommen sie den AmSboeyten weitgehendst gleieh. Zellen mit dichten und spinde- 
ligen Kernen treten demgegenfiber v511ig in den ttintergrund und fehlen nieht 
selten ggnzlich. Die Gefal~e zeigen in der Regel bei normaler Quersehnittsform 
keine ~nderung beziiglieh Inhalt und Weite der Lichtungen. Lediglich hier und 
da erkennt man aueh in gr5Berer Entfernung yon den BlutkSrperchenablage- 
rungen einen m~Big vermehrten AmSboeytengehalt bei nur sparliehen Zellemi- 
grationen. Diesem Befund stebt bei 2 Tieren eine maximale, Ausweitung der 
Gef~l~liehtungen gegenfiber, die bei mehrfaeh fiber das ~qorm~le hinausgehender 
VergrS/]erung des Umfanges prall mit dicht liegenden AmSb0eYten angefiillt 
ersoheinen. Trotz gleiehzeitiger erheblieher Zellvermehrung in der Umgebung 
trifft man kaum Zellemigrationen an. Ein Austritt fliissiger Blutbestandteile aus 
den Gefal]en lal]t sich nieht nachweisen. 

Die hist01ogischen Befande 8 nicht vorbehandelter Kontrolltiere 
entsprechen beziiglich BlutkSrperchen~bbau und mesenchymaler l~eak- 
tion den im Entzfindungsversuch gesehenen ]3ildern unter Berfick- 
sichtigung der jahreszeitlichen Schwankungsbreite. Yergleicht man 
die an Versuchstieren und Kontrollen erhobenen Befunde, so zeigen 
sick bei ersteren fast durchweg zeitlich fortgeschrittenere und inten- 
sivere Abbaaerscheinungen, die zwar vorwiegend wiederum dem Zeit- 
l~unkt der Untersuchung entsprechend nach Art der frfiher ~ngegebened 
Protoplasm~entblSBung der Zellkerne verlaufen, jedoCh be~eits nach 
einem Zeitintervall yon 12Stunden zum mengenm~Big vermehrten 
Auftreten weitgehend verkleinerter Erythrocyten und protoplasma- 
freier Kernelemente fiLhren. Darfiber hinaus ]ussen sick in einigen 
wenigen F/~llen als weiterer Ausdruck einer Abbaubeschleunigung 
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bereits in reiehlicher Zahl zu ChromatinbrSckeln zerfallene Kernreste 
feststellen - -  ein Befund, der in dieser Form bei Kontrolltieren dutch- 
weg fehlt. Ebenfalls als Zeichen der zeitliel~en Intensivierung der 
Gewebsreinigungsvorg/~nge m6chten wir den zuweilen bei vorbehan- 
delten Tieren naehweisbaren Abbau der Blutk6rperehen dureh Aus- 
laugung der Stromahiillen auffassen, da derartige ]3efunde 12 Stunden 
naeh erfolgter Blutinjektio n normalerweise nicht mehr zu erheben sind. 
Verbunden mit der gesehilderten Abbaubeschleunigung bemerkt man 
eine zuweilen reeht erhebliehe Yermehrung der I-I~moglobinspeieherung, 
die wohl in erster Linie dutch den verst~irkten Anfa]l bedingt sein 
diirfte, bei deren Zustandekommen man andererseits jedoch auch eine 
Aktivierung der ZeIleistung in Erw~Lgung ziehen mul~. Wiederum 
liegen die dal~ei auftretenden H~moglobinkugeln teils intra-, teils 
extraeellul~Lr, aueh stellen sie sich wie gewohnt mit der L~I'~IN~- 
l~eaktion braun dar und weiehen in Form und Gr61~e yon den bei 
Normaltieren zu erhebenden Befunden nicht ab. Auch~Abbauprozesse 
am Molekiil des H~moglobins scheinen, �9 soweit sieh dies zumindest 
mit der erw~hnten L~I,~}I~E- sowie mit der Berlinerblau-Reaktion 
entseheiden l~Li~t, unter den dureh die .Vorbehandlung gegebenen Ver- 
h~ltnissen nicht stattzufinden. 

Ebenso wie die Abbauvorg~nge zeigen auch die zell~gen Reaktionen 
beziiglieh ihres qualitativen Verhaltens keine fal3baren Unterschiede. 
Hier wie dort stehen groin- und loekerkernige Elemente in der Urn- 
gebung der BlutkSrpercheneinlagerungen im Vordergrund des Be- 
fundes. Jedoeh fallen mengenm~ftige Vergleiche zwisehen beiden 
Versuehsreihen zugunsten der vorbehandelten Tiere aus, indem sich 
bei diesen ein eindeutig und zuweilen sogar erheblich vermehrtes 
Auftreten am6boeyt~rer Elemente am 1%eizort naehweisen l~I~t. 
Erythrop.hagocytosen seiterLs der genanngen oder anderer Zellen treten 
jedoch aue.h unter den gegebener~ Verh~ltnisser~ nieht in Erscheinung. 
Einen weiteren allerdings nur bei wenigen Tierea feststellbaren Unter- 
sehied zeigt das Verhalten der Gef~l~e. W~hrend die Kontrollen dies- 
beziiglJeh keinerlei Auff~lligkeiten zu erkennen geben, und aueh die 
Mehrzahl der vorbehandelten Sehnecken das fiir den Zeitpunkt der 
Reaktion gewohnte Gef~13bild bieten, weiehen 2 Tiere der Versuehs- 
reihe hiervon grunds~tzlieh ab. Man finder bei ihnen in der Urn- 
gebung einer umsehriebenen, jedoch loekeren Ablagerung der inji- 
zierten Frosehblutk6rperehen eine maximale Ausweitung der Gef~i3e, 
die sich im Querschnitt getroffer~ kreisrund darstellen, und deren 
Lumina prall mit dieht liegenden Am6boeyten ausgefiillt e r sche inen-  
ein Befund, der morphologisch mit pr~statischen und statisehen Ver- 
~nderungen an den Capillaren h6herer Tiere zumindest eine auffallende 
~hnlichkeit bietet. 
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Beriicksichtigt man seibst die in der Art  der Versuchsmethodik 
liegende UnmSglichkeit einer streng objektiven Auswertung der 
Befunde, so ergibt sich aus dam Gesagten doch einwandfrei, daft naeh 
spezffischer Vorbehandlung unserer Versuchstiere BlutkSrperchen- 
abbauerscheinungen und Gewebsreaktion intensivere und, was das 
Verhalten der Gef/ifte anbetrifft ,  vereinzelt aueh neuartige Formen 
annehmen. Dabei bleibt jedoch zun/iehst der Einwand zu entkr/iften, 
ob es sich bei diesen Erseheinungen nicht unter Umst/inden lediglich 
um den Ausdruck eine r unspezifischen Aktivierung der mesenchymalen 
Abwehrkr/ifte handelt. Um hier auf experimentellem Wege eine K1/i- 
rung zu sehaffen,-gingen wir/ihnlich wie LETTEaE~, der sich in seinen 
Untersuchungen fiber die Umstimmung der Gewebsreaktion naeh In- 
jektion yon arteigenem Eiweil~ mi~ dem gleichen Einwand ausei~ander- 
setzt, in einer weiteren Versuchsserie dazu fiber, mit l%oschblut vor- 
behandelten Schnecken als Erfolgsinjektion tells wiederum Froschblut, 
tells jedoch naeh Art eines Kontrollversuehes Eideehsenblut (Laeerta 
agilis) in gleicher Dosis zu verabreiehen. 

Aus den Befunden dieser Versuehsserie ergeben sich bezfiglich 
Erythroeytenabbau und reaktiver Ver/inderungen keine grunds/itzlich 
neuen Gesichtspunkte. Die spezifisch vorbehandelten Tiere zeigen nach 
der Erfolgsinjektion mit der fiblichen Schwankungsbreite zwar wiederum 
die schon in der ersten Versuchsreihe nachgewiesene Steigerurtg der 
geweblichen Abwehrvorg/inge, jedoch lassen die mit Eidechsenblut 
gespritzten Sehnecken weder das erhoffte Verhalten unvorbehandelter 
noch das vorbehandelter Tiere erkennen. Wohl stellt man bei ihnen 
eine Steigerung der Abbauerscheinungen lest, gewinnt jedoch den 
Eindruek, daft die Speichert/itigkeit des ~esenehyms mit dem l%emd- 
stoffangebot nicht Sehritt h/ilt. In ihrer Gesamtheit liegt die In ten-  
sit/it der Abwehrleistung etwa zwischen den an spezifisch vorbehan- 
delten und nicht vorbehandelten Schnecken erhobenen Befunden. 
Eine exakte :Erkl/irung ffir dieses Verhalten liegt nicht ohne weiteres 
auf der Hand. Man kSnnte einerseits daran denken, dab die zweifellos 
deutliche Steigerung yon Abbau und l~eaktion nach Eideehsenblutgabe 
am froschblutsensibilisierten Tier der Effekt einer unspezifischen 
Reizung des Mesenchyms ist, womit eine weitere Steigerung der Ab- 
wehrleistung bei der spezifisch reinjizierten Schnecke als Ausdruek 
der auf das Antigen der Vorbehandlung ausgeriehtete n Umstimmung 
zu werten w/ire. Demgegenfiber mu$ andererseits in Erw/igung ge- 
zogen werden, inwieweit man neben der !etztgenannten und als Folge 
einer Allergisierung im fiblichen Sinne aufzufassenden Erscheinung 
eine weitere Umstimmung der Reaktionslage annehmen muft, die in 
ihrer Art nicht streng spezifiseh sich gegen die BlutkSrperehen ver- 
schiedenster Tiere riehtet. Um dies zu kl/iren setzten wir eine dritte 
Versuchsserie an und w/~hlten dabei die Antigene v511ig different yon- 
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einander, d.h.  wir verwandten zur Vorbehartdlung Pferdeserum nnd 
zur Erfolgsinjektion Froschblut. Gleichzeitig wurde als Kontr011e ein 
Leerversuch durchgefiihrt, in dem wir unvorbehandelten Tieren 
Froschblut verabreichten. Versuchs- und Kontrollreihe zeigten in- 
sofern voneinander abweichende Ergebnisse, als die vorbehandeten 
Schnecken wiederum eine geringfiigige, abet deutliche Steigerung der 
reaktiven Erscheinungen zu erkennen gaben, diesmal allerdings weniger 
unter dem Bilde einer zeitlichen Beschleunigung der Abbauprozesse 
als vielmehr in Form einer Steigerung der zelligen und insbesondere 
der vascul~ren t~eaktionen. Ohne den sich damit zu den Befunden 
der Froschblut/Eidechsenblut-Tiere ergebenden Unterschieden eine 
Bedeutung beimessen zu wollen, kann das Ergebnis dieser dritten 
Versuchsserie nur dahingehend ausgewertet werden, dal~ man far 
Schneeken einmal eine vSllig unspezifische und dutch die Verab- 
reichung jedes beliebigen Eiweil~kSrp~ers auslSsbare Aktivierung der 
Abwehrkr~fte und zum anderen eine gegen das Eiweift der Vorbehand- 
lung gerichtete Umstimmung der Reaktionslage annimmt. Diese 
letztere m6chten wir, wie bereits mehrfach Jn der Wahl der Bezeich- 
nungen zum Ausdruck gebracht, mit der bei Wirbeltieren bekannten 
Allergie gleichsetzen. Wir glauben uns dazu berechtigt, weil sich in 
Anordnung und Ergebnis unserer Versuche die Kriterien erfiillen, .die 
a.llgemein als charakteristisch fiir allergische Phanomene gefordert 
werden (DoERR), d.h.  das Abweichen der l~eaktion yon der Norm, 
die Spezifit~t beziiglich der Vorbehandlung und das unspezifische 
Verhalten des Erscheinnngsbildes. Der als Viertes geforderte Nach- 
we~s spezifischer Gegenstoffe diirfte in unserem Falle kaum m6glich 
sein (KLADIENKO), auch halten wir ihn nach Erfiillung der drei ersten 
Punkte fiir weniger wiehtig. 

Wenn somit nach den Grunds~tzen der Serologie eine im AnscMul~ 
an wiederholte Froschblutgaben anslSsbare Gewebsreaktion zu einem 
wesentlichen Teil als allergisch-hyperergischer ~NTatur angesprochen 
werden mu6, so ergeben sich aus dem morphologischen Vergleich mit 
dem Verhalten der Wirbeltiere doch einige grunds~tzliehe Unter- 
schiede. Hier miissen aus der einschl~gigen .Literatur (R6ssLE, LET- 
TEI~EI~, GEI~LACI~, KALBFLEISCI~) wegen der Xhnlichkeit des verwalxdten 
Allergens vor ~llem die Untersuchungen R6SSLEs und LETTEI~EI~S 
herangezogen werden. Beide, R6SSLE unter Anwendung artfremden 
und LET~EI~Et~ bei Injektion art- und k6rpereigenen Blutes, kommen zu 
dem Ergebnis, da6 die allergische Gewebsreaktion keine spezifischen 
Merkmale aufweist, nnd dal~ sie sieh lediglich mit ,,graduellen Unter- 
schieden hinsichtlich der Intensit~t und des zeitlichen Ablaufes" yon 
der entsprechenden l~eaktion am nicht vorbehandelten Tier unter- 
scheidet. Zum gleichen Resultat gelangte GEI~LAC~I, der sieh beim 
Studium der Morphologie des Arthusph~nomens dahingehend ~uBert, 

~irchows Archiv. Bd. 317. l l  
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dab lediglich Unterschiede quantitativer Art zu finden, spezifisch 
cellulgre Veranderungen jedoch nicht nachzuweisen seien. ~bertragen 
auf das Ergebnis unserer Untersuchungen li6nnen wir uns, wie bereits 
erw~thnt, der qualitativen Gleiehheit der reaktiven Erscheinungen voll- 
auf anschliegen, wobei allerdings nicht tibersehen werden darf, dab das 
Mesenchym unserer Versuehstiere kaum fiber mehrfaehe Abwehr- 
m6gliehkeiten verffigt und somit yon vornherein auch unter verschie- 
densten Bedingungen nicht in der Lage w~lle, artverschiedene Ent- 
ziindungsbilder zu produzieren. Wenn wir, was zwar nur bei einigen 
wenigen Tieren der Fall war, fiber die qualitativ genormte Reaktion 
hinaus gleiehzeitig Gef~Bver~tnderungen im Sinne der Prgstase und 
Stase beobachteten, so mSchten wir dies nieht ffir eine grunds~tzlich 
neue Form der Reizbeantwortung halten, sondern hier nur yon einer 
geradezu exzessiven Steigerung des MSglichen sprechen. Welt regel- 
maBiger stelR man diese Intensivierung der tleaktion jedoch im ver- 
mehrten AuRreten yon Wanderzellen am Reizort lest. Mit diesen 
Erseheinungen kommen unsere Befunde der Morphologie des Arthus- 
ph~nomens zwar bei weitem nicht gleich, doch zeigen sie yon den 
Verh~Rnissen der Schnecke aus betraehtet den ffir das allergiseh- 
hyperergisehe Geschehen charakteristischen beschleunigten Beginn 
sowie die grSBere geRigkeit der einsetzenden Reaktion. 

Grundsgtzliche Untersehiede finden sich jedoch im Abbau der mit 
der Erfolgsinjektion in das Gewebe eingebrachten BlntkSrperchen. 
Wahrend RSSSLE und LETTE~E~ bei ihren an Wirbeltieren dnrch- 
geffihrten Experimenten mit steigender Gewebsallergie eine Ver- 
zSgerung sahen, beobachteten wir gleiehlaufend mit der Intensivierung 
der Gewebsreaktion eine Besehleunigung tier Abr~tumvorg~nge, d i e  
sieh qnalit~tiv jedoch wiederum in den gewohnten Bahnen bewegten. 
Die loekere und auf  grSBeren Raum verteilte Lagerung der Erythro- 
cyten gegeniiber den yon : R6SSLE gesetzten ,,ttgmatomen" seheint 
als Ursache nicht in Frage zu kommen, da ,beispielsweise LETTERER 
naeh Injektion des Blutes in die BauchhShie, also nach einer Ver- 
teilung auf grSBten Raum, den gleiehen Befund der AbbauverzSge- 
rung beim allergisierten-Tier erhob. Den Grund dieser verzSgerten 
Gewebsreinigung bei allergisch-hyperergiseher Reaktionslage Sehen 
RSSSLE u.a.  in einer Abgrenzung der Injektionsstelle teils dureh 
,,GefgBsperre", teils, was vor allem ffir spgtere Zeitpnnkte in Frage 
kommt, dureh einen aus proliferierenden Mesenehym- sowie Wander- 
zellen bestehenden Granulationswall. Beides suehen wir bei unseren 
Tieren vergeblieh, wenn aueh zuweilen gefiiBstasenghnliehe Ver~nde- 
rungen festgestellt werden konnten. Wir mSehten annehmen, dab 
sieh aus dieser Eigenheit das andersartige Verhalten der Gewebs- 
reinigungsprozesse zur Geniige erMgrt, Zwar kommt es mit diesen 
besehleunigten Abbauvorg~ngen zu einer bei Wirbeltieren dureh den 
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,,Sperrmeehanismus" verhinderten ~lbersehwemmung des Organismus 
mit seh~digenden Stoffen (I~SSSLE), doeh ergibt sieh hieraus ffir unsere 
Versuehstiere kein weiterer Nachteil, ffihrt doch aueh die Reinjektion 
des Antigens in die BauchhShle, wie wir zeigen konnten, nie zu einer 
Beeintr~chtigung der Tiere im Sinne anaphylaktischer Erscheinungen. 

Es bleibt die Frage, welehen SchluB man aus der Feststellung ziehen 
kann, claB entzfindlJehe und allergiseh-hyperergische Vorg~nge sowohl 
bei Wirbeltieren als auch bei Schneeken im Grunds/~tzlichen die 
Gleiehen sind. Wie eingangs erw~hnt, erseheint es nicht ohne weiteres 
bereehtigt, aus diesem Befund stammesgeschichtliehe Erkenntnisse 
abzuleiten. Dennoeh muB zunaehst die Tatsache hervorgehoben 
werden, dab ein entzfindtiches Gesehehen mit vaseularer Beteiligung 
und - -  nach entsprechender Vorbehandlung - -  auf allergisch-hyper- 
ergischer Basis bereits bei der Tiergattung zu beobaehten ist, die sich 
erstmalig durch den Besitz eines organisierten Gef/~Bsystems aus, 
zeichnet. Folgen'wir der Ansehauung, dab die heute lebenden Sehneeken 
sich yon einer in der direkten phylogenetisehen l~eihe der Tierst~mme 
stehenden Urform in eigengesetzlieher Entwieklung abgespalten haben, 
und nehmen zugunsten tier Phy]ogenese der Entzfindung an, dab dieses 
Urtier bereits fiber Kreislauf arid MSgliehkeit einer entzfir~dliehen 
]~eaktion verfi~gte, so scheint uns bemerkenswert, dab in dieser langen 
Entwieklungsreihe bei im Endeffekt so verschieden org&nisierten 
Tieren tier grunds~tzliche gleiche Mech&nismus yon Entziindung und 
allergisch-hyperergiseher ]~eaktion beibehalten bzw. im selben Sinne 
fortentwickelt wurde. Dies im gleichen Zeitraum, in d em unter anderem 
die ffir die Exkretion fliissiger-und gel6ster Stoffweehselsehlacken 
verantwortlichen und als ,,Nieren" bezeiehneten. Organe eine von- 
einander vSllig verschiedene Ausgestaltung erfahren sollten und doch 
am Ende ihrer" Entwicklung die gleiehe Leistung bei morphologisch 
weitgehendst versehiedenem Bauplan erffillen. Wenn wir mit diesem 
Beispiel das hiervon so unterschiedliehe Verhalten der als Entziindung 
bezeichneten l~unktion des Gewebes herausstellen, so m6ehten wir 
dami~ auf eine ffir die l~hylogenese der entziindlichen l~eak~ior~ offenbar 
geradezu sehieksalhafte Verknfipfung ihrer Einzelkomponenten hin- 
weisen. 

Zusammen]assung. 
In Beantwortung der eingangs aufgeworfenen Fragen kommen wir 

abschliel3en4 zu dem Ergebnis: 
1. DaB bei Sehneeken (Taehea nemora]is) im Phagocylose= und 

Speieherversueh den mesenchymalen Zellen u~d ihren AbkSmmlingen 
gewebsreinigende Funktionen zukommen, indem sie die in den KSrper 
eingebraehten Fremdstoffe aufnehmen und ablagern. 

2. DaB naeh intrakardialer Verabreiehung yon Tusehe diese Aufgabe 
yon Gef~Bendothelien fibernommen wird (Helix pomatia). 

u Archiv. Bd. 317. l ]& 
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3. DaB mit  der Verabreichung yon  FroschblutkSrperchen in das Ful~- 
gewebe eine entzfindliche Reakt ion  ausgelSst Wird, die mit  dem Auf t re ten  
histio- und hamatogener  Zellen, sowie einer unter  gewissen Voraus- 
setzungen mSglichen reakt iven Beteil igung der GefaBe in ihren Grund- 
zfigen dem entziindlichen Geschehen bei Wirbelt ieren weitgehend ahnelt .  

4. Dal~ nach Allergisierung, d . h .  nach mehrmaliger  Verabreichung 
yon Froschblu t  ein qual i ta t iv  gleiches, jedoch beziiglich Gewebs- 
reakt ion und  BlutkSrperchenabbau quant i ta t iv  gesteigertes Abbau-  
geschehen ausgelSst wird. 

5. I)al~ dieser Wandel  des Entzi indungsbi ldes  tells als Folge einer 
spezifischen Ums t immung  der Reaktionslage,  teils aber auch als Ausdruck  
einer unspezifischen Aktivierung der  Abwehrkraf te  anzusprechen ist. 

6. I)a[~ mit  dem Auf t re ten  eines Gefa2systems in der Tierreihe nicht  nur  
erstmalig die MSglichkeit, sondern auch die Tatsache einer aus hist iogener 
u~d hamatogener  Komponen te  bestehenden Entz i indung  gegeben ist/  

7. Dal~ dieser Komplex  des entziindlichen Abwehrvorganges  in der 
Entwicklungsgeschichte  der Mollusken zu einem im Endef fek t  mi t  d e n  
Wirbelt ieren vergleichbaren Erscheinungsbi ld ffihrt, woraus m a n  au f  
eine phylogenetisch enge Verkniipfuiig zwischen lokalen Abwehr-  
vorgangen und  hamatogener  Beteil igung schlieBen darfi 
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